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UvVOD

Matematika ako vedna disciplina je sucastou az zékladné vzdelavania, napriek tomu ne-
mozno podcenovat’ ani predmatematicki vychovu realizovani v podmienkach materskej
Skoly. Predmatematické predstavy ziskavaju deti uz v najrannejSom veku, ked’ za¢inaj chy-
tat’ predmety a manipuluji s nimi. Nemdzno preto spochybiiovat’ délezitost’ rozvoja pred-
matematickych predstav vhodne volenymi formami, pri reSpektovani individuality a vytvo-
renia dostato¢ne podnetného prostredia. Predmatematicka vychova ma zabezpecit’ rozvoj
predmatematickych predstav. Predmatematickych predstav, ktoré vedu k nadobudnutiu
predmatematickej gramotnosti.

Studijny material je koncipovany do troch kapitol, kde v prvej kapitole je pozornost zame-
rana na vymedzenie obsahu z pohl'adu zakladnych matematickych spdsobilosti, ktoré by
dieta malo po absolvovani materskej Skoly zvladnut'. Patria sem zakladné matematické pred-
stavy; porovnavanie, pojmy, vztahy; triedenie, tvorenie skupin; usporiadanie; mnozstvo
a tvary. Druha kapitola pojednava o cieloch a moznostiach realizacie predskolského vzde-
lavania s akcentom na matematicky obsah. Tretia kapitola sa zameriava na oblast’ konkrét-
nych predmatematickych predstav (porovnavanie, triedenie, priradovanie, usporiadanie,
priestorova oreintacia), ktoré su obsahvou napliou matematického vzdelavania v podmien-
kach materskej Skoly. Tieto ¢innosti st doplnené o kokrétne ukazky jednotlivych procesov,

ktoré st pri rieSeni Gloh vyuzivané.



1 PREDMATEMATICKE PREDSTAVY V MATERSKEJ
SKOLE

V literature sa v danom vekovom obdobi v matematike stretavame s predmatematickou vy-
chovou, ktora ma zabezpecit' rozvoj predmatematickych predstdv. Predmatematickych pred-
stav, ktoré vedu k nadobudnutiu predmatematickej gramotnosti, ktort moézeme na zaklade
definicie pojmu matematicka gramotnost’ podl'a Hejného (v duchu jeho metody) definovat’
asi takto:
- diet'a ma potrebu opakovane zazivat’ radost’ z GspeSne vyrieSenej tlohy;
- dieta si osvojuje schopnosti pouzivat’ k rieSeniu tiloh metodu pokus-omyl;
- dietana svojej vyvinovej urovni zovSeobecnuje zakladné Ciastkové sklisenosti a zna-
losti, objavuje zakonitosti a uci sa argumentovat’;
- diet’a aktivne pouziva rozne jednoduché charakteristiky matematického jazyka (Sle-
zakova, Subrtova, 2015).
Pojem predmatematické predstavy sa zacal pouzivat’ od polovice osemdesiatych rokov dva-
ciateho storocia. Neznamena to vSak, ze by ucitelia materskych §kdl u deti tito oblast’ skor

nerozvijali. Iba ju oznac¢ovali ako matematické predstavy (Kaslova, 2006).

V predSkolskom zariadeni je teda predCasné hovorit’ o matematike ako takej a teda o mate-
matickych predstavach, pretoze na tu je potrebné urcité porozumenie abstraknych pojmov

a dieta doposial’ mysli konkrétne.

Kaslova (2010) je tiez toho nazoru, ze v predSkolskom veku méZeme hovorit’ iba o predma-
tematickych predstavach, pretoze dieta sa nachadza v predoperacnom §tadiu a nie tplne ro-
zumeje pri grafickych znakoch ich rolu — zastupenost’.

Predmatematické predstavy predstavuju Siroku Skalu aktivit, ktoré nie si oddelené od ostat-
nych aktivit realizovanych v materskej Skole. Predmatematické predstavy nachadzaju svoje

uplatnenie aj v estetickych ¢i jazykovych ¢innostiach.

1.1 Matematika v predskolskom vzdelavani

Matematika ma nesmierny vyznam prave v detskom veku, kedy rozvija logické a funkéné
myslenie. Pomaha detom presne sa vyjadrovat, uci ich logicky zd6vodiiovat’ tvrdenia, kri-
ticky mysliet. Preto sa pri vyu¢ovani matematiky snazime vychddzat’ z praxe a detom

uvadzat’ nazorné pomdcky (Karova, 1996).



Pre tGspesné zvladnutie matematického obsahu je dolezité porozumiet’ zdkladnym pojmom.
Dokazat’ riesit’ jednoduché ulohy je zékladom pre riesenie tloh zlozitesich. Rozvoj predma-
tematickych predstav je zamerany na rozvoj ¢iselnych predstav. Na ich vytvarani sa zucast-
nuju d’alSie schopnosti a spdsobilosti. Medzi nich patri motorika, zrakové, sluchové, hma-
tové, priestorové a Casové vnimanie, re¢. Vd’aka tomu dieta objavuje svet, manipuluje

s predmetmi, uvedomuje si ich charakteristiky.

Dieta by si v predskolskom veku malo osvojit’ pojem cislo. Okrem mechanického vymeno-
vania rady by malo mat’ predstavu, Ze ¢islo ndm oznacuje nejaké mnozstvo. Postupne by sa
mal pojem mnozstva rozsirovat’ a v piatich rokoch by malo ovladat’ ur¢it’ mnozstvo aspoi
do Siestich. Dolezité je, aby dochadzalo k postupnému osvojovaniu ¢iselného radu ¢isel. Deti
by za ¢islom mali vidiet stale skupinu predmetov, prirodzené ¢isla teda zavadzame ako ¢isla
kardindlne. Konkrétne predmety a obrazky postupne nahradzujeme este konkrétnéjSimi mo-
delmi, ako st prsty na ruke, gulicky pocitadla alebo bodky na hracej kocke. Naslednym
sposobom je zavedenie ¢isla ako poradie, teda prvy predmet, druhy predmet... Posledny
predmet udava ¢islo poctu predmetov. Takto zavedené prirodzené ¢islo sa nazyva ordindlne.
Postupne vlastne prechadzame z ¢isloviek zakladnych k ¢islovkam radovym. AZ po nacviku
prechadzame k abstrakcii, tj. k samotnému ¢islu. Teda ¢islo chapeme ako oznacenie. Napr.
¢islo na drese hokejistu nehovori ani o pocte predmetov, ani o poradi, ale ide o rozliSovaci
symbol. Deti teda chapu ¢islo ako pocet (kvantitu), ako poradie (usporiadanie) a ako symbol

urcenia (dom cislo 5).

V oblasti orientdcia v priestore, vziahy medzi objektmi v priestore a v rovine predstavuji
zakladné prvky geometrické tvary. Tie zastupujt akékol'vek predmety v herni, doma, v pri-
rode. Ide o spravne pochopenie usporiadania geometrickych objektov. Deti rozumej po-
jmom blizsie, d’alej, vatsi, mensi, vyssi, nizsi, vpredu, vzadu, hore, dole, vpravo, vlavo,
vonku, dnu. Aktivne podla pokynov tieto pojmy aplikuju. Deti poznavaju geometrické
utvary v rovine, a to Stvorec, obdiinik, trojuholnik, kruh, a vedia urcit’ ich zakladné vlast-
nosti. Vedia rozliSovat’ zakladné geometrické ttvary v priestore a to predovsetkym kocku,
gul'u alebo valec. Délezité je empirické poznavanie tychto Utvarov nie len vizudlne, ale aj

hmatom (Henzl, 2015).

V oblasti vytvdrania skupin predmetov, vztahy medzi nimi, opedrcie s nimi je dolezité naucit’
deti jednoznacne o ktoromkol'vek predmete rozhonut’, ¢i patri alebo nepatri do skupiny.

Viest’ deti k tomu, aby si v§imli, ze niektoé z danych skupin maji okrem uvedenej charak-



teristickej vlastnosti aj d’alSiu spolo¢nu vlastnost. Takymto spésobom deti vytvaraju pod-
skupiny. Operécie so skupinami predmetov na zéklade prirodzenych situdcii, zjednocovanie

skupin predmetov doslednym vymedzenim vlastnosti.

Vztahy medzi prvkami skupiny predmetov — triedenie, usporiadanie, priradovanie sa reali-
zuje na zéklade vyuzitia sposobilosti deti z predchadazjucih oblasti. Deti vyuzivaji znalosti
Z oblasti kvantity, teda poctu ¢i poradia predmetov, spajanie mentalnych ¢iselnych modelov.
Z oblasti skupin ¢i mnozin predmetov vyuzivaju vzt'ah Casti a celku (teda byt podmnozinou)
anaznaky mnoZinovych operacii, ako je prienik a zjednotenie. Pri triedeni sa diet’a uci triedit’
celok na casti, chapat’ vzt'ahy vo vnutri celku, identifikovat’ znak triedenia, vyberat’ prvky,
ktoré maju pozadovanu vlastnost. Pri usporiadani je pozornost zamerand na schopnost’
usporiadania prvkov na zaklade dopredu zvoleného pravidla. Prirad’ovanie sa realizuje

prostrednictvom pérovania, ¢o je najjednoduchsi sposob a prirad’ovanie na zéklade poradia.

Na zaklade uvedeného mozeme teda s danym vekovym obdobim Vv kognitivnej oblasti ho-

vorit’ predovsetkym o tychto matematickych zlozkach:

Zakladneé matematické predstavy:

Dobry rozvoj motoriky, grafomotoriky, zrakového i sluchového vnimania, vnimanie
priestoru a ¢asu i rozvoj re¢i umoziuje rozvoj predmatematickych predstav. Najprv sa bu-
duje zaklad predCislenych predstav, ktoré su zékladom pre pochopenie matematickych po-
jmov, symbolov a vztahov medzi nimi. Dieta si osvojuje pravidla, podl'a ktorych predmety
porovnava, triedi, zorad’uje, dokaze tvorit’ skupiny podl'a pravidel. Na podklade predcisle-
nych predstav sa nasledne buduju Cislené predstavy. Dieta sa u¢i ur€ovat’ mnozstvo, chapat’
Cisleny rad (nielen ho vymenovat’) a neskor porozumie aj ¢islenym operaciam (Bednétova,

Smardova, 2007).

Porovndvanie, pojmy, vztahy:

Pochopenie pojmov maly-velky, vela-malo, vsetky, kratky-dlhy, nizky-vysoky, prazdny-piny,
rovnako, mensi-vdacsi, kratsi-dlhsi, nizsi-vyssi. V jednoduchsej variante ma diet’a ukazat’ po-
zadovanu vec na obrazku, v obt'aznejSej samo pomenovat’. Od Styroch rokov pribudaja po-
Jmy niektoré, Ziadne, nic¢, menej, viac, rovnako pri odlisnej velkosti i usporiadani prvkov
a V siestich rokokoch by malo dieta zvladnut’ dat’ 0 jednu menej, 0 jednu viac (Bednarova,
Smardova, 2007).



Triedenie, tvorenie skupin:

Deti najprv triedia a vytvaraji skupiny podl'a druhu, podl'a farby, velkosti, tvaru. V piatich
rokoch by malo diet'a poznat’, co do skupiny nepatri, a triedit’ podl'a dvoch, neskoér aj podla

troch kritérii (malé z1té kruhy). (Bednatrova, Smardova, 2007)

Usporiadanie:

Deti maju naprv usporiadat’ tri prvky podl'a velkosti, pomenovat’ najmensi, najvdtsi, zoradit
podl'a kritérii: maly, stredny, velky, vysoky, vyssi, najvyssi, mdlo, menej, najmenej. V piatich
rokoch by malo vediet’ tieto kritéria aj pomenovat’ a taktiez zoradit’ podl'a vel'kosti pét’ prv-

kov (Bednétova, Smardova, 2007).
Mnozstvo:

Dieta dokaze pocitat’ predmety v danej skupine a vytvarat’ skupiny s uréitym poctom prv-
kov. Podl'a veku ide 0 mnozstvo od dvoch do Siestich, zaznamenavame aj vyssi pocet, pokial

ho diet’a zvladne (Bednatova, Smardova, 2007).

Tvary:

Dieta vie ukazat’ a neskor aj tiez pomenovat’ zakladné geometrické utvary. Najprv kruh

a Stvorec, v piatich rokoch trojuholnik, nakoniec obdiznik (Bednafova, Smardova, 2007).



2 SKOLSKA MATEMATIKA ALEBO CO BY DIETA PRED
VSTUPOM NA ZAKLADNU SKOLU MALO VEDIET

Materska skola ma diet’a pripravit’ na plynuly prechod zo vzdelavania predskolského na za-
kladné vzdelavanie. Vychovno-vzdeldvaci proces je v materskej Skole realizovany pre-
dovsetkym prostrednictvom redlnych skusenosti, ktoré dieta zaziva, pricom v procese po-

znavania vyuziva vSetky zmysly.

2.1 Ciele predmatematickej vychovy

Ciele predmatematickej vychovy st formulované v Rdmcovom vzdelavacom prgrame pre
predskolské vzdeldvanie. Rdmcovy vzdelavaci program pre preskolské vzdelavanie je kuri-
kuldrni dokument, ktory vychadza zo Skolského zakona CR. Dokument ma jasne stanovenii
$truktaru a koncepciu. Ulohou institucionalizovaného predskolského vzdelavania je doplito-
vat’ rodinna vychovu a v uzkej vdzbe na itu pomahat’ zaistovat’ diet’at'u prostredie s dostat-
kom mnohostrannych a primeranych podnetov k jeho aktivnemu rozvoju a u€eniu. Snahou
by malo byt, aby prvé vzdelavacie kroky dietata boli postavené na premyslani, odborne
podopretom a 'udskom i spolocenskom hodnotnom zaklade, a aby ¢as prezity v materskej
Skole bol pre diet’a radost’ou, prijemnou skisenost'ou a zdrojom dobrych a spolahlivych za-
kladov do Zivota a vzdelavania (Ramcovy vzdelavaci program pre predskolské vzdelavanie,
2017).

Ciele predmatematickej vychove mozno charakterizovat’ nasledovne:

- vytvarat’ predstavy (o tvaroch, polohéch, pocte ...) na zdklade pocutia a d’alej ich
uchovavat’, vediet’ si ich na urcity podnet vybavit, upravit, zpracovat’;

- komunikovat’ svoje prdstavy pohybom, graficky, slovne pripadne zmieSanou for-
mou;

- pri dejoch vnimat’ ich suvislosti a naslednost’, priestor, v ktorom sa deje odhravaju
vratane priestorovych vztahov medzi objektmi a ich zmenami;

- rozliSovat’ medzi dolezitym (vzhl'adom k podmienke, kritériu) a nepodstatnym, roz-
liSovat’ medzi moznym a istym (teda aj moct’ a musiet’ alebe nesmiet’), vyhodnoco-
vat’, ¢o je pravda/nepravda (spravne/nespravne); rozumiet’ negacii individualnych
jednoduchych vyrokov;

- registrovat’ zavislosti a pravidlenosti u pozorovaného alebo opisaného, hl'adat’ spo-

le¢né vlastnosti;
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chapat’ ¢islo (prirodzené) vo vSetkych jeho roliach (napr. pocet, meno), rozumiet’
aspon obmedzene kontextom, v ktorych sa Cislo moéze vyskytovat’;

zaregistrovat’ vyjadrenie kvantity (urCitej aj neurcitej) v re€i V réznych jazykovych
podobach, vediet’ porovnat’ mnozstvo i pocet objektov vhodnym spdsobom,;
rozumiet’ otdzkam a vediet’ rozliSovat’ rozne otazky;

odpovedat’ na vybrané otazky so snahou 0 €o najuplnejsiu informéciu;

reSpektovat’ v roznych aktivitdch zadané podmienky, pokyny (navod, inSturkcia) vra-
tane pochopenia role slovies so zdporom a kvantifikatorov;,

vnimat’ dva objekty si€asne a rozumiet’ vybranym vztahom medzi nimi; chapat’
vzt'ah celku a jeho Casti, objavovat’ Struktiru celku a funkcie Casti;

zvladat’ vychodiskové metody rieSenia (prirad’ovanie, porovnavanie, hierarchizicia,
triedenie, ostré linearne usporiadanie, uvazovanie, usudzovanie, urcenie poctu ob-

jektov roznymi sposobmi, vytvorenie potrebného modelu a pod.). (Kaslova, 2010)

V zhode s ciel'mi predmatematickej vychovy je potrebné vytvarat’ dostatoéne podnetné

prostredie, ktoré je dolezité pre rozvoj predmatematickych predstav. Ide o:

priame pozorovanie,

motivovana manipulécia s predmetmi, skimanie ich vlastnosti,

konkréne operacie s materidlom (triedenie, prirad’ovanie, usporiadanie, porovnava-
nie a pod.),

volné hry a experimenty s materidlom a predmetmi,

zmyslové hry, najroznejSie ¢innosti zamerané na rozvoj a precvi¢enie vhimania, zra-
kovej a sluchovej pamiti a pozornosti,

nametové hry a Cinnosti,

¢innosti zamerané K vytvaraniu (chapaniu) pojmov a osvojovaniu poznatkov (vy-
svetl'ovanie, objasnovanie, odpovede na otazky, praca s knihou, s obrazovym mate-

rialom, s médiami a pod.).

Rizika, ktoré ohrozuju uspéch vzdelavania v oblasti rozvoja predmatematickych predstav st:

nedostatok prileZitosti k pozndvacim ¢innostiam, ktoré st zaloZené na vlstnej sktse-
nosti,
prevaha predvadzania ,.hotovych® poznatkov slovnym poucovanim a vysvetlova-
nim,

vel'mi racionélny, hotovy a uzavrety vyklad sveta,
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obmedzeny priestor pre vyjadrenie a uplatnenie predstavivosti,

prevazujuci déraz na pamitové ucenie a mechanicku reprodukciu, malo nazornosti
I priestoru pre rozvoj fantazie,

zahlcovanie podnetmi a informaciami bez rozvijania schopnosti s nimi samostatne
pracovat’,

malo prileZitosti a priestoru k experimetnovaniu a samostatnému rieSeniu konkrét-
nych poznavacich situacii,

nedostatok porozumenia a ocenenia Uspechu ¢i usilia (Henzl, 2015).

Aktivity v predmatematickej vychove vyzaduju ¢as, nemozno deti nttit’ pracovat’ pod ¢aso-

vym tlakom, aby zvladlo spracovat’ vSetky podnety.



3 PREDMATEMATICKE CINNOSTI
V MATERSKEJ SKOLE

3.1 Porovnavanie

Existuje niekol’ko rdéznych sposobov porovnavania, s ktorymi
sa moze dieta v predSkolskom veku stretnat’, niektoré st na-
ro¢nejsie a iné zase jednoduchsie (Kaslova, 2010). Pod porov-
navanim rozumieme proces, pri ktorom sa zaoberame dvoma
objektmi, ktoré medzi sebou vzajomne porovnavame. Zame-
riavame sa na to, ¢i su dané objekty rovnaké alebo odlisné. Pri
realizacii tohoto procesu sa objekty moézu vyskytovat
v ,hlave®, to znamend vo forme predstavy, alebo ich mézeme
vnimat’ prostrednictvom niektorého z nasich zmyslov. Dopo-
rucuje sa, aby sme malym det'om davali porovnavat’ najpr dva
objekty trojrozmerné, u nich mézu zapojit zmysly (Kaslova,
2010).

Ddévodom, preco najpr vyuzivat’ pri porovnavani trojrozmerné
objekty, je fakt, Ze porovnavanie dvojic na zaklade zmyslov je
pre dieta najjednoduchsie. Naro¢nost’ tohoto procesu sa zvy-
Suje, pokial’ ¢lovek jeden predmet vnima a druhy si predsta-
vuje. NajndrocnejSie je, ak si porovndvané predmety musi
predstavovat’ (Zemanova, 2013).

Jednotlivé procesy porovnévania sa mézu od seba odliSovat’.
Je teda na mieste uviest' jednotlivé druhy porovnavania

(Kaslova, 2010):
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Charakterizujte  proces

porovnavania v MS.

Cim je 3pecifické za-
kladné redukované porov-

navanie?

Identifikujte rozdiely
medzi jednotlivymi dru-

hmi porovnavania.

Vytvorte subor dloh na
jednotlivé druhy porovna-
vania s roznou kognitiv-

nou narocnostou.

PreCo sa porovnavanie

podielom nevyuziva v MS?

- Prirodzené provndvanie sa zameriava na to, ¢i si dané objekty rovnaké alebo nie.

Diet’a mdze porovnavat’ dva zvuky, ¢i st rovnaké, hl'adat’ dva zhodné predmety, ob-

razky (alebo naopak i tie o nie st zhodné) a iné. Tento druh porovnavania mézu deti

realizovat’ pri spoledenskych hrach, ako je Cierny Peter alebo Pexeso, pri nich hraci

hl'adaju prave dva zhodné obrazky. Samozrejme existuju i d’alSie hry a aktivity.

Prirodzené porovnavanie moze byt este prehibené, a to je v pripade, ak zistujeme

v ¢om su dané objekty rovnaké/rozdielne.
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Zakladné porovnavanie je na rozdiel od predchadzajuceho druhu porovnévania, kde

sme mali dve moZnosti pre porovnanie, moznosti viac (za predpokladu, ze zékladné
porovnavanie nijako neredukujeme). Napriklad pri ur€ovani vztahu medzi dvoma
kockami m6zeme porovnat’, ¢i st zhodné, alebo je jedna z nich mensia alebo vic¢sia
ako ta druha. Teda mame celkovo tri varianty, ako ich vzt'ah vyjadrit’ (viac, menej,
rovnako). V ramci zakladného porovnavania sa mézeme niekedy stretnut’ s tym, ze
nam moznost’ rovnakosti zmizne a noestava ni¢ iné ako volba jedného z protikladov,
potom hovorime o redukovanom zdkladnom porovndvani. Deje sa tak na zaklade
formulécie zadania, ktoré redukciu spdsobi (napr. Je zItd kocka mensia alebo vacsia
jako modra?).
Zakladné porovnavanie mozeme este Specifikovat’ na porovnavanie:

v" Mnozstvi — volime zo vzt'ahu rovnako ako, viac ako, menej ako. Pri porov-

7

navani mnozstva tvorime dvojice, a teda vyuzivame prosté zobrazenie.

v’ &isel — volime zo vztahu rovna sa, va¢si ako, mensi ako. Pri porovnavani ¢isel
mdzeme tiez pouZivat’ prosté zobrazenie, naviac eSte ur¢ime pocet objektov
v oboch suboroch. Deti najskor musia spocitat’ kol’ko predmetov je v jednom
subore, a potom ur€it’ coho je viac. Napriklad jeden stubor je tvoreny 4 hrus-
kami a druhy 3 jablkami. Deti spoéitaji, kolko je jabik a kolko je hrusiek,
a na zakalde toho zistia, ktorého ovocia je viac.

v dizky — volime zo vt'ahu rovnako dlhy, dlhsi ako, kratsi ako. Pokial’ pracu-
jeme s telesami a zameriame sa na jednu dimenziu, potom mézeme pracovat’
aj so vztahmi rovnako $iroky, $ir$i ako, uzsi ako alebo rovnako vysoky, vyssi
ako, nizsi ako.

v" hmotnosti — volime zo vztahu rovnako tazky, taz$i ako, I'achsi ako. Deti
mozZu objekty vazit’ pomocou vah alebo potaskdvanim pomocou ruk.

Porovndvanie rozdielom pri ktorom deti urcuju, aky je rozdiel medzi objektmi. Ten

mozno vyjadrit’ pomocou ¢isla, alebo bez neho, tzv. pomerovanim (Diet'at’a sa opy-
tame: ,,0 kol'’ko je tvoja babika menSia ako Helenkina?* a sta¢i ndm ked’ diet’a urci
rozdiel rukami.)

Porovnavanie podielom je charakteristické otazkou ,,kol'kokrat®, z toho vyplyva, ze

je potrebné vyjadrit’ vztah pomocou nasobnej ¢islovky. Napriklad Kol'’kokrat dlhsie
je Cervené pravitko ako zelené? Tento druh porovnavania je vhodny az pre zakladnt

Skolu, avSak deti v predSkolskom veku sa k nemu mézu priblizit’.
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3.1.1  Ukazky aktivit na porovnavanie

15

Znenie ulohy: ,,Porovnaj lavi a pravi stranu karticiek a povedz, ¢i je na lavej strane kar-

ticky obrazka viac, menej alebo rovnako ako je na pravej strane karticky.* (Bednatova,

2004)

O
O |9
O
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&
S
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Obrazek 1

Znenie ulohy: ,, Nakresli o niekolko koleciek viac, nez ako je na lavej strane obrazku.* (Bed-

nafova, 2004)

W

«
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Obrazek 2
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3.2 Triedenie

Pri triedeni dochadza k vytvéraniu tried z objektov, ktoré sa na zaciatku tohoto procesu na-
chadzali v jednom stibore (mnozine). Ako poznat, Ze prvok patri prave do danej triedy a na
zaklade ¢oho vobec vznikaju triedy? Odpoved’ na otazku znie vztahom, podl'a ktorého sa
triedenie realizuje. Triedenie a umiestinovanie objektov do tried realizuje ¢lovek podla urci-
tého principu, charakteristiky. MoZe ist’ o farbu, velkost,, diZku a iné. Sposoby ako triedit’
prvky st rozne. Od fyzickej manipulacie s prvkami po ich pomysleny rozklad v hlave, ktory
nie je pre ostatnych zrakom viditelny. Jednoduchsie je pre dieta triedenie, pri ktorom sa
prvky nachadzaja v trojrozmernej podobe a m6zu s nimi pohybovat, a naro¢nejsi je potom
proces triedenia, ktory prebieha iba v hlave. Vo vzniknutych triedach (podmnozinach) sa
potom mdzu nachadazt’ rézne pocty prvkov. Nie je teda podmienkou, aby kazda trieda ob-
sahovala zhodné mnozstvo objektov. Pri rozklade suboru by sme v§ak nemali zabudat’ na to,
ze do kazdej triedy rozkladu musi byt umiestneny minimalne jeden objekt. Taktiez behom
triedenia nemdézeme povodni mnozinu upravovat, napriklad tym, ze by sme z nej nejaky
prvok/ky odstranili alebo nejaky k nej pridali. Dalsia pod-

mienka sa tyka umiestnenia prvkov do tried, kde prvok

nemoze byt stiCast'ou vo viac ako jednej z nich. V maters-

kej Skole sa Casto vyuziva triedenie na dve triedy. Triedenie 9

sa tri triedy tieZ nie je ni¢im vynimo¢nym, samozrejme ani ®

vznik vécsieho poctu tried nie je vyluceny. Blazkova (2010)

sa zmiefiuje o tom, ze pri triedeni mame zacinat’ s rozkla-

Charakterizujte proces tried-

dom na dve triedy a aZ potom pocet tried zvySovat’. enia v ME.

Objektmi triedenia sa moézu stat’ rozne trojrozmerné pred-

mety, slova, samé deti, znaky alebo obrazky v pracovnom &im je 3pecifické vedomé
liste. Kaslova (2010) uvadza ako objekty triedenia: triedenie od triedenia spon-

tanneho?
1. farby — pri vzniku dvoch tried si zvolime dve farby annene

(nap. modra a zelend) a prvky jednej mnoziny vy-

farbime jednou farbou (modrou) a ostatné druhou Ako bys te charakterizovali

) . o o S
(zelenou). Farby by sme mohli nahradit’ oznacenim triedenie napodobnovanim

objektov slovne alebo rukou, tento spdsob nahrady

je vhodnejsi pri nizkom pocte deti. Vytvorte stbor Uloh na tried-

2. vyuzitie ¢iary dvoma sposobmi: enie s roznou kognitivnou na-

rocnostou.
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a) vzajomne medzi sebou prepojime objekty ¢iarami,

b) pod¢iarknutim.

Triedit mézeme na zakalde roznych sposobov oznacenia prvkov. Jedna z moznosti vyuziva
charakteristické viastnosti, ked’ triedime podla toho, co maji prvky spolecné (vyber z hra-
giek v kosi vietky auticka). Dalsim spdsobom je prvky siboru vymenovat' (vyber z hradiek
Vv kosi zelené auticko, modré auticko, cervené auticko). Triedenie ma podl'a Kaslovej (2010)
v Zivote &loveka rozne vyuzitie. Clovek triedenie vyuZiva pri praci s informéaciami. Vdaka
nemu si vyberieme z mnozstva informacii, s kterymi sa behom zivota stretavame, iba tie
podstatné, tj. pre nas dolezité. Rovnako zohrava tlohu pri zapamitani si informacii a pri
d’al$ich operaciach s nimi. M6ze nam posluzit’ aj ako prostriedok pri rieSeni problémov.
Dalej je dolezitym procesom, ktory prispieva neskor k pochopeniu vyznamu prirodzené

¢islo.

3.2.1  Ukazky aktivit na triedenie

Znenie ulohy: ,, Obrdzky si dobre pozri. Potom ich vzdy rozdel’ do dvoch skupin pod/a toho,

v ¢0OM Sa zhodujui a v com sa lisia. © (Bednatova, 2004)

CRIEIFEIE
"

® m
=Y

2| |

i
Raa
O
&

d| |O

&~

Obrazek 3
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Znenie ulohy: , Daj na jednu kopku vsetky cervené ciapky
so zltymi bombricami. Ostatné ¢iapky daj na druhu kopku.
Potschova (2014)

?

priradovania v MS.

Charakterizujte proces

Identifikujte rozdiel medzi

zobrazenim a prostym zob-

razenim?
Obrazek 4
Ako by ste charakterizovali
3.3 Prirad’ovanie , . .
vztah medzi porovnavanim
Z vyvojového hladiska stvisi proces priradovania s pro- a priradovanim?

cesom porovnavania. Prirad’ovanie sa totiz zacina objavo-
vat’ zhruba v rovnakej dobe ako porovnavanie, ak nie zaro- Vytvorte slbor Gloh
ven, alebo o mala chvilku neskér (Zemanova, 2013). Blaz- prirad'ovanie s réznou
kova (2010) hovori o procese priradovania predmetov ako gnitivnou narocnostou.
0 poznavani deti skupiny objektov, ktoré maji spolecné to,
ze kazdému prvku v jednej skupine je priradeny prave jeden
prvok druhej skupiny a naopak (prvky st vzajomne jednoznacne priradené). Naro¢nost’ pro-
cesov prirad’ovania sa pre deti opat’ odvija od toho, ¢i pri tomto procese pracuje s predsta-
vami alebo zmyslami (Zemanova, 2013). Kaslova (2010) uvadza niekol’ko druhov prirad’o-

vania, s kterymi sa mozeme v Zivote stretnat’, avSak z hl'adiska matematiky su pre nas dole-

zité dva druhy, pricom druhy uvedeny je podl'a autorky pre jedinca narocne;si:

a) Prosté zobrazenie — pri iom vznikajt dvojice, pre ich prvky je charakteristické, Ze sa ani
prvy ani druhy prvok z dvojice nemdze vyskytovat’ vo viacerych dvojicich sucasne. To zna-
mena, ze kazda dvojica ma svoj prvy a druhy prvok a ani jeden z nich nema spolo¢ny s inou
dvojicou. Dobru prilezitost’ K prostému zobrazeniu poskytuje zapinanie gombikov na oble-
¢eni. Behom zapinania umiestiiujeme iba jeden gombik do jednej dierky, takze po zapnuti

vSetkych gombikov ma kazdy gombik svoju jednu dierku.

na
ko-
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b) Zobrazenie — odlisuje sa od prvého zmieniovaného druhu v tom, Ze druhy objekt z jednej
dvojice moze figurovat’ ako druhy objekt i v ramci inej dvojice. Na rozdiel od prvého ob-
jektu, ktory nemoze byt spolo¢ny pre viac dvojic. Ako priklad mozno uviest’ triedenie na-
kupu, kedy mamka prinesie domov plnu taSku potravin, ktoré prave nakupila, a za¢ne ich
postupne odkladat’ do chladnicky alebo do $pajze, podla toho, o akt potravinu ide. Tu vy-

tvarame dvojice (dana potravina — miesto uskladnenia).

3.3.1  Ukazky aktivit na prirad’ovanie

Znenie ulohy: ,,Ndjdi ku kazdému velkému hrncéeku maly hrnéek a poloz ho nan. “ ( Kaslova,
2010)

Obrazek 5

Znenie ulohy: ,,Poloz na seba karticky s rovnakym poctom obrdzkov a bodiek.* (Karova,

2007).

Obrazek 6



3.4 Usporiadanie

Proces usporiadania stoji v rebricku obtaznosti najvyssie. Na-
ro¢nost’ spociva v pocte sucasne skumanych javov. Tu uz die-
tatu nestaci venovat’ pozornost’ najprv jednému a potom dru-
hému objektu. Je potrebné, aby zaroven porovnavalo viac ob-
jektov (Kirova a Bhargava, 2002; Zemanova, 2013).

V ramci predmatematickych ¢innosti sa Kaslova (2010) zmie-
fluje o ostrom a neostrom linedrnim usporiadani, pricom v ma-
terskej Skole z nich vyuzivame vicSinou ostré linedrne uspori-
adanie. V ¢om sa lisia tieto usporiadania. Pri neostrom uspori-
adani nedokazeme urcit’ prioritu u vSetkych objektov vo dvo-
jici na rozdiel od ostrého. Nazornejsie si to moézeme ukazat’ na
situdcii, kedy chceme usporiadat’ podl'a vysky pat deti (Ani-
¢ka, Maruska, Tomas, Jakub, Jan). Najskor si ich zmeriame,
aby sme zistili ich vySku. Na zdkalde merania sme sa o det'och
dozvedeli nasledujuce tidaje: Ani¢ka meria 110 cm, MaruSka
meria 113 cm, Tomas meria 115 cm, Jakub meria 115 cm a Jan
meria 110 cm. Z uvedenych udajov je zrejmé, ze Anicka je rov-
nkao vysoka ako Jan, Jakub s Tomasom meraju tieZ rovnako.
Nedokéazeme medzi nimi urcit’ prioritu. Nedokdzeme povedat,
ktory z nich je nizsi ako alebo vyssi ako.

Pri ostom linearnom usporiadani mame na mysli nielen proces,
ale aj vysledok tohoto procesu. Pri iom dochadza k usporiada-
vaniu objektov zo zadaného suboru (mnoziny objektov).

Usporiadanie sa realizuje na zéklade vzt'ahu, vd’aka ktorému

21

9

Charakterizujte  proces

usporiadania v MS.

V com spociva rozdiel
medzi usporiadanim
kvantitativnhym a kvalita-
tivnym? Ako mozno tieto
dva druhy usporiadania
aplikovat do podmienok
MS?

Ako mozno charakterizo-

)

vat casopriestorové

usporiadanie?

Vytvorte subor Uloh na
usporiadanie s réznou ko-

gnitivnou narocnostou.

mozeme u akejkol'vek dvojici objektov zo stiboru rozhodnut’ 0 ich vzajomnom postaveni

Vv danej dvojici, tj. urcit’, ktory z nich ma prioritu. Pomocou tychto priorit potom dokazeme

umiestnit’ (radit’ za sebou) objekty do jednej linie, ¢im sa nakoniec dopracujeme az k celko-

vému poradiu objektov zadaného siboru (usporiadanej mnozine). V materskej Skole mozno

rozvijat’ proces usporiadania pomocou rozpravok. Napriklad pri rozpravke O velkej repe

mozu deti urcovat’ poradie postav podla toho, kto kedy prisiel tahat’ repu, kto bol prvy,

druhy, posledny a pod. Doélezité vSak je, aby sa pri zdovodneni postavenia prvej a polsedne;j



22

postavy pouzili aj ostatné, ktoré sa na tahani repy podiel’ali. Prvy kto v rozpravke zacal t'a-
hat’ repu je dedko, potom prichadzali ostatni (babicka, vnucka, pes, ...). Zdovodnenie posta-
venie dedka by teda nemalo zniet tak, ze bol prvy, pretoze pred nim nikto neprisiel, ale pre-
toZe ostatné postavy prisli az za nim. Podobne postupujeme aj pri vymedzovani posledné¢ho
prvku (Blazkova, 2010).

Samozrejme rozpravky nie st jedinou moznost’ou, kde mézno usporiadanie uplatnit’. Detom
mozeme dat’ za Glohu zoradit’ najroznejsie veci podla ich velkosti. Objektmi usporiadania
sa moOZu stat’ aj samotné deti. Proces usporiadania moze byt realizovany vo vztahu k Casu,

Casopriestoru, priestoru, kvantite a kvalite.

3.4.1  Ukazky aktivit na usporiadanie

Znenie ulohy: ,, Usporiadaj darceky podla velkosti od najmensieho po najvdcsi. “ (Bedna-
fova, 2004)

Obrazek 7

Znenie ulohy: ,,Zorad karticky podla poctu gordalok od najmensieho po najvdcsi.“ (Pot-

schova, 2014)
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Obrazek 8

3.5 Priestorové predstavy

Na spdsobe vnimania priestoru sme zavisli od narodenia do smrti. UZ k oby€ejnému pohy-

bovaniu sa po svojom okoli potrebujeme urciti orientaciu, schop-
nost’ z roznych pohl'adov rozoznat’ predmety, urcit’ ich vzajomnu
polohu, poznat svoju polohu v priestore, vediet' sa vratit' po
ceste, ktorou sme presli. Tato schopnost’ sa najrychlejsie rozvija
Vv predSkolskom veku. Diet’a predSkolského veku dokéaze rozliSo-
vat’ vel'mi vel'a geometrickych utvarov — rovinnych obrazcov aj
telesa, aj ked ich nazvy nezodpovedaju geometrickej terminold-
gii (Sarounova, 1987). Samotné priestorové videnie sa uskutod-
fluje tak, ze sa vo vedomi cloveka skladaji v jeden priestorovy
vnem nepatrne od seba odlisné obrazy priestorového utvaru,
ktoré vznikaju na sietnici oboch oc¢i. Podl'a nazoru Kutiny (1987)
priestorovy vnem vznika vtedy, ak ma ¢lovek v paméti zasobu
obrazov priestorovych ttvarov, ktoré si vnimanému rovinnému
obrazu blizke. Ide o vybavenie si priestorového vnemu na zaklade
Ciastkovej, vlastne nepsotacujucej informacii, teda o akusi kon-
Strukciu vo vedomi ¢loveka.

Priestsorovou predstavivost’ou rozumieme podl’a Molnara (1987)
stibor schopnosti, ktoré sa tykajt nasich predstav o tvaroch a vza-
jemnych vztahoch medzi geometrickymi Gtvarmi v priestore. Je

to teda schopnost vnimat geometricky utvar ako polohu

?

Chrakterizujte

priestorové pred-
stavy na zakalde
predstav  rovin-

nych a opacne.

Ako mozno na-
jefektivnejsie vy-
tvarat  priesto-
rové  predstavy
v podmienkach
MS?
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Vv priestore, schopnost’ predstavit’ si tento Gtvar v inej polohe, nez akej ho vnimame, chop-

nost’ znazornit telesa v rovine a schopnost’ modelovat’ z obrazov
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V rovine priestorovy utvar. Priestorova predstavivost’ mozno chapat’ ako schopnost’ opero-
vat’ s priestorovymi predstavami. Definuje ju ako subor schopnosti, ktoré sa tykaju repro-
dukénych a anticipacnych, statickych a dynamickych predstav o tvaroch, vlastnostiach
a vzajemnych vztahoch medzi geometrickymi utvarmi v priestore (Molnar, 2009).
Jirotkova (1990) opisuje tri formy preistorovej predstavivosti. Ako zéklad priestorovej pred-
stavivosti rozumie v§eobecne chapant priestorovu predstavivost’, ktora sa rozvija aj pri vy-
ucovani geometrie. Abstraktnejsi charakter ma geometrické predstavivost’. Najvyssia forma
je potom priestorovo schématické myslenie. Tieto tri formy sa navzajom ovplyviiuji a jedna
podmieniuje druhu tak, ako prebieha proces poznania. Priestorovou predstavivost'ou rozumie
intelektovu schopnost’ — sposobilost’ vybavovat’ si:

- skor videné — vnimané objekty v trojrozmernom priestore a vybavit’ si ich vlastnosti,

polohu a priestorové vztahy,

- skor alebo v danom momente videné — vnimané objekty v inej vzajomnej polohe,

nez v akej boli alebo su skutocne vnimané,

- objekt v priestore na zaklade jeho rovinného obrazu,

- neexistujuci redlny objekt v trojrozmernom priestore na zaklade jeho slovného opisu.
Predstavy o usporiadani priestoru okolo nas ziskavame pomocou zrakovych, sluchovych,
pohybovych, hmatovych vnemov a ich kognitivnom spracovani. Vytvaranie predstavy
0 priestore a pomenovanie priestorovych vztahov je proces dlhodoby.

Diet’a v predSkolskom veku sa uc¢i lepsie odhodovat’ vzdialenost’, ziskat’ predstavu o vel’kosti
objektov. Blizke objekty sa spravidla zdaju dietat'u vicsie, vzdialenejSie vnimaji ako men-
Sie. AZ postupne sa ucia vnimat perspektivitu.

Senzomotorické vnimanie je zékladom pre utvaranie priestorovych predstdv a pomenovanie
priestorovych vztahov. PredovSetkym je to orientdcia v prostredi, v ktorom dieta zije,
prispdsobenie sa prostrediu a jeho ¢elové vyuztie (Bednafova, Smardova, 2011).

Pri nacviku orientécie v priestore vychadzame z predpokladu, ze sa dieta vo svojom vyvoji
vysporiada najprv s orientaciou v rovine vertikdlnou, cvi¢ime pojmy hore a dole. Potom sa
orientuje v smere predo-zadnom, cvi¢ime pojmy v predu a vzadu. Az v poslednej faze sa
orientuje v rovine horizontdlne, pojmy vlavo a vpravo. Nacvik prvolavej orientacie zaci-
name na Vlastnom tele. Ked’ vedieme dieta k uvedomeniu si pravej a 'avej ruky. Potom
vedieme Kk vnimaniu d’al$ich parovych organov, potom vnimanie pravej a l'avej strany tele

celkove. Potom prechadzame k urovaniu predmetov, ktoré st po pravej alebo 'avej strane.
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Najnaro¢nejsie je urCovanie pravej a 'avej strany na druhej osobe (Zackova, Jucovicova,

2007).
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Okrem troch moznych smerov zacina diet’a rozliSovat’ a v komunikacii pouzivat’ vyjadrenie
priestorovych vztahov pomocou predloziek ako je za, na, v, medzi, vedl'a, pod a pod. (Bed-

nafova a Smardova, 2010).

3.5.1  Ukazky aktivit na orientaciu v rovine a priestore

Znenie ulohy: ,, Spoj body podla vzoru na obrazku. “ (Doyon Richard, 2003)
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Obrazek 9

Znenie ulohy: ,, Postav

1. ervenu figurku za domecek.
2. zItu figurku vpravo od domecka.
3. modru figurku pred domcek.

4. zelenu figurku vlavo od domecka. “ (Michalova, 2011)



Obrazek 10
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ZAVER

V predskolskom vzdelavani je matematika realizovana pomocou praktickych ¢innosti a for-
mou hry. Je tak realizovana na zaklade skutocnosti, ze deti v danom vekovom obdobi nemaju
eSte dostato¢ne vyvinuté abstraktné myslenie. Realizované praktické ¢innosti umoziuju die-
tatu pracovat’ s trojrozmernymi objektmi, pricom v procese poznavania vyuzivaju svoje
zmysly. Deti sa uc¢ia matematiku postupne vnimat’ prostrednictvom realnych situacii bez-

ného Zivota, ktor¢ ich obklopuju a st jeho sucastou. Nasledne sa dostavaju k univerzalne;j-

$im modelom, ktoré vedu k abstraknym poznatkom.

Rozvoj predmatematickych predstav v materskej Skole sa zameriava predovSetkym na pred-
stavu o prirodzenom ¢isle, ktoré je zavadzané v podobe kardinalnej, ordinalnej a aZ neskor
v podobe mena. Teda ide o podobu ¢isla, ktoré nam uréuje pocet, poradie a symbol urcenia.
Okrem kvantity sa pozornost’ zameriava aj na orientacia Vv priestore, vzt'ahy medzi objektmi
V priestore; vytvaranie skupin predmetov, vztahy medzi nimi, opearcie s nimi; v neposled-
nom rade aj vzt'ahy medzi prvkami skupiny predmetov — triedenie, usporiadanie, prirad’ova-

nie, porovnavanie.
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