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Matematické predstavy v predskolnim véku predstavuji jednu z vyznamnych ko-
gnitivnich oblasti v rozvoji ditéte. Uvedena oblast je vymezena ramcovym vzdé-
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budovani schémat, jako vysledek poznavaciho procesu, pri vyuziti rdznych me-

tod, které jsou specifické pro dva pristupy - transmisivni a konstruktivisticky.
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Teorie a metody rozvoje matematickych predstav v predskolnim vzdélavani

UvoD

Proces mysleni neni neménny, ale proménuje se jak ve vyvoji lidské spolecnosti,
tak i ve vyvinu jedince. Nékteré kognitivni schopnosti vznikaji az na urcitém
stupni vyvoje mysleni. Cas nastupu téchto schopnosti neni ovlivnén vili jedince,
ani jeho okolim. Presto je mozné s potencialitou procesu poznani systematicky
pracovat, a tak vytvaret podnétné prostredi pro zrod prvnich, pocatenich po-
znatku z oblasti Cisel a geometrie. Matematika nevyzaduje pouze pamét a bézné
myslenkové operace, ale vyzaduje pomérné vyspélé deduktivni a induktivni mys-
leni a vysoky stupen abstrakce. Abstrakce, ktera je vysledkem izolovanych a uni-
verzalnich modeld, s kterymi dité pracuje a na jejich zakladé buduje své po-

znatkové struktury, se v procesu poznani méni.

Vytvoreny studijni material nabizi Ctenari prehledné zpracovani matematického
obsahu v podminkach materské skoly s navaznosti na zakladni skolu a z toho vy-
plyvajici poznatky z oblasti Svéta Cisel a Svéta geometrie v podminkach mater-
ské skoly. Jednotlivé svéty jsou popsany prostrednictvim konstruktivistického
pristupu, ktery nabizi podnécujici prostredi pro dité predskolniho véku. Nelze
opomenout ani transmisivni pristup, ktery ma ve svété matematiky také své
opodstatnéni. V zavérecné casti jsou uvedeny vhodné metody a formy, které lze

pri objevovani Svéta Cisle a Svéta geometrie taktéz vyuzit.
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1 MATEMATIKA V MATERSKE SKOLE

Hlavni pozadavky, podminky a pravidla pro institucionalizované vzdélavani déti
predskolniho véku vymezuje Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdéla-
vani (dale RVP PV). V dokumentu je vymezen elementarni vzdélavaci zaklad, na
ktery navazuje zakladni vzdélavani. Ukolem institucionalizovaného predskolniho
vzdélavani je vytvoreni takovych podminek, které zajisti ditéti prostredi s do-
statkem mnohostrannych a primérenych podnétl k jeho aktivnimu rozvoji a uce-
ni (RVP PV, 2017). Obsah predskolniho vzdélavani je v RVP PV vymezen tak, aby

slouzil k naplnéni vzdélavacich zamérd a dosahovani vzdélavacich cild.

Predmatematické predstavy ziskavaji déti jiz v nejranéjsim véku, kdy zacinaji
chytat predméty a manipuluji s nimi. Nelze proto zpochybnovat vyznam rozvoje
predmatematickych predstav vhodné volenymi formami, pri respektovani indivi-
duality a vytvoreni dostatecné podnétného prostredi. Predmatematicka vychova
ma zajistit rozvoj predmatematickych predstav, které vedou k nabyti predma-

tematické gramotnosti.

Cile predmatematické vychovy lze charakterizovat nasledovné: vytvaret predsta-
vy (o tvarech, polohach, poctu, atd.) na zakladé doslechu a dale je ucho-vavat,
umét si je na urcity podnét vybavit, upravit, zpracovat, vyjadrit svoje predstavy

pohybem, graficky, slovné pripadné smisenou formou.

- pri déjich vnimat jejich souvislosti a naslednost, prostor, ve kterém se déje

odehravaji véetné prostorovych vztahl mezi objekty a jejich zaménami

rozliSovat mezi dllezitym (vzhledem k podmince, kritériu), rozliSovat mezi
moznym a jistym (tedy i moci a muset ale ne nesmét), vyhodnocovat, co je
pravda / nepravda (spravné / nespravné); rozumét negaci individualnich jed-

noduchych vyroku

registrovat zavislosti a pravidlenosti u pozorovaného nebo popsaného, hledat

spole¢né vlastnosti

chapat cislo (prirozené) ve vsech jeho rolich (napr. pocet, jméno), rozumét

alespon omezené kontextim, ve kterych se ¢islo mGze vyskytovat
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zaregistrovat vyjadreni kvantity (urcité i neurcité) v reci v riznych jazykovych

podobach, umét porovnat mnozstvi i pocet objektd vhodnym zplsobem

rozumét otazkam a umét rozlisovat rizné otazky

odpovidat na vybrané otazky se snahou o co nejiplnéjsi informaci

respektovat v ruznych aktivitach zadané podminky, pokyny (navod, instrukce)
véetné pochopeni role sloves se zaporem a kvantifikator(

- vnimat dva objekty soucasné a rozumét vybranym vztahim mezi nimi, chapat
vztah celku a jeho casti, objevovat strukturu celku a funkce casti, zvladat vy-
chozi metody reseni (prifazovani, porovnavani, tridéni, ostré linearni uspora-
dani, uvazovani, usuzovani, urceni poctu objektu rdznymi zplsoby, vytvoreni

potrebného modelu apod.) (Kaslova, 2010).

Na uvedené cile predskolni matematické vychovy navazuji cile primarniho ma-
tematického vzdélavani. Je tedy dalezité, aby mélo dité pred vstupem na za-
kladni skolu spravné osvojené predciselné predstavy a predstavy o vybranych
geometrickych Utvarech. Stejné tak by mélo dosahnout pred zahajenim vyuky
matematiky urcitou Uroven rozvoje psychickych funkci, které se podileji na
zvladnuti matematiky. Pokud tomu tak neni, nema dité zaklad, na kterém se
vytvari matematické predstavy. Osvojovani si poznatki v matematice je pro né
otazkou mechanické paméti (Zelinkova, 2001).

Cile primarniho matematického vzdélavani lze charakterizovat nasledovné:

- vyuzivat matematické poznatky a zpusobilosti v praktickych cinnostech -

odhad, méreni a porovnavani velikosti a vzdalenosti, orientace
- rozvijet pamét zakl prostrednictvim numerickych vypoctl a osvojovani si
nezbytnych matematickych vzorcu a algoritmd

- rozvijet kombinatorické a logické mysleni ke kritickému usuzovani a srozu-

mitelné a vécné argumentaci prostrednictvim reseni matematickych problému

- rozvijet abstraktni a exaktni mysleni osvojovanim si a vyuzivanim zakladnich
matematickych pojmd a vztaht, k poznavani jejich charakteristické vlastnosti a

na zakladé téchto vlastnosti k urcovani a zarazovani pojmu

- vytvaret zasady matematickych nastroji a k efektivnimu vyuzivani osvoje-

ného matematického aparatu
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- vnimat slozitost realného svéta a jeho porozuméni, k rozvijeni zkusenosti s
matematickym modelovanim, k vyhodnocovani matematického modelu a hranic
jeho pouziti, k poznani, ze realita je slozitéjsi nez jeji matematicky model, ze
dany model mize byt vhodny pro riznorodé situace a jedna situace mize byt

vyjadrena riznymi modely

- realizovat rozbor problému a planu feseni, odhadovani vysledku, volba
spravného postupu k vyreseni problému a vyhodnocovani spravnosti vysledku

vzhledem k podminkam ulohy nebo problému

- presné a strucné se vyjadrovat prostrednictvim matematického jazyka, jeho
symboliky, realizaci rozboru a zapisu pri reseni Uloh a ke zdokonalovani grafické-

ho projevu

- rozvijet spolupraci pri reseni problémovych a aplikovanych Gkolu vyjadruji-
cich situace bézného zZivota a nasledné k vyuziti ziskaného reseni v praxi, k po-
znavani moznosti matematiky a skutecnosti, ze k vysledku lze dospét rliznymi

zpusoby

- rozvijet divéru ve vlastni schopnosti a moznosti pri reseni Gloh, k soustavné
sebekontrole pri kazdém kroku postupu reseni, k rozvijeni systematic¢nosti, vytr-
valosti a presnosti, k vytvareni zpusobilosti vyslovovat hypotézy na zakladé zku-
senosti nebo k jejich ovérovani nebo vyvraceni pomoci protikladu ( RVP ZV,
2013).

Edukacni cil, ktery ucitel ve své pedagogické praci sleduje, byva spjat s jeho
edukacnimi strategiemi, tedy zplsobem, jakym dité / zaka vzdélava, zkousi a
hodnoti. Dvé polarni strategie nazyvame transmisivni a konstruktivisticka (blize
kapitola 6).

Pri transmisivnim zpUsobu vyucovani je ucitel nositelem a hlasatelem moudrosti.
Dité / zak se snazi zapamatovat si poznatky, které jsou predavany ucitelem a
nacvicit resitelské postupy, které mu udcitel predvadi. Pri konstruktivistickém
zpUsobu vzdélavani se ucitel snazi détem / zakdm otevrit svét matematiky tak,
aby si kazdy z nich ve svém védomi konstruoval vlastni matematickou strukturu.
Ucitel détem / zakim predklada problémy a ridi diskusi, ktera se ve tridé pri

reseni Uloh rozvine. Problémy diferencuje podle individualnich schopnosti ditéte

7



Teorie a metody rozvoje matematickych predstav v predskolnim vzdélavani

/ zaka a povzbuzuje ty déti / zaky, ktefi ztraceji sebedlvéru (Spilkova a kol.,
2005)
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2 TVORENi POJMU

Proces abstrakce (mentalni ¢innost) hraje v matematice klicovou roli. V procesu
abstrakce oddélujeme od vnimaného jevu to, co povazujeme za podruzné, ne-
podstatné, a zdlraznujeme to, co povazujeme za zasadni, podstatné, charakte-
ristické. Rada predstav o matematickych pojmech se rodi v kontaktu ditéte s
realitou jeho svéta jesté v predskolnim véku. To se tyka napriklad prvnich priro-
zenych Cisel a operaci s nimi a nékterych geometrickych pojmu. Dité poznava
svét v procesu reseni problému, které jsou pro néj aktualni, kterymi Zije (Hejny,
Kurina, 2009).

Dalezitym krokem procesu abstrakce pri tvorbé pojmu je okamzik premény kvan-
tity zkusenosti subjektu v novou kvalitu, v novy pojem. Tento okamzik, ktery
provazi obvykle pocit objevitelského stésti v psychice subjektu, nazyvame abs-
trakcny zdvih. Abstrakénym zdvihem je relativné ukoncena etapa pokust a omy-
(4, na jejichz zakladé zarazuje subjekt jevy do urcitych souborl. Je to ukonceni
etapy prvotnich zkusenosti subjektu s poznavanym pojmem. Kritéria, podle kte-
rych subjekt realizuje klasifikaci, byvaji zpravidla neznamé, zpocatku byvaji
vnéjsi nebo malo obecné. Dulezité vsak je, Ze subjekt ziskava zkusenosti, uci se
na zakladé dosazenych vysledkld. Kroky vedouci ke vzniku pojmu tvori posloup-
nost rozhodnuti, z nichZz kazdé predchozi ma vliv na nasledujici. Vyznamnou
strankou procesu poznani je probuzeni snahy clovéka o vytvoreni prislusného
pojmu, to je etapa tzv. motivace. Jde v ni o soubor okolnosti, které zvysuji citli-
vost psychiky na urcité podnéty a usmérnuji zajem na urcitou oblast. Zpocatku
jsou zkusenosti subjektu izolované, kvantitativni rdst poznatkd vyvolava potrebu
jejich hodnoceni, vytvareji se obecné, univerzalni zkusenosti. V mnoha pri-
padech se proces poznani konkretizuje vytvarenim posloupnosti mentalnich re-
prezentaci pojmu. Abstrakénim zdvihem a vytvorenim vzoru etapa poznavani
pojmu nekonci. Jde o zarazeni pojmu do struktury dosavadniho poznani a o
strukturovani pojmu. Ucitel by mél poskytnout détem / zakim takové externi
reprezentace poznatkd, které by jim umoznily vytvorit si vlastni mentalni repre-
zentace k reseni probléma (Bertrand, 1998). | tento porcesu je navozen vhodnym
problémem, jehoZ reseni musi probéhnout v hlavé ditéte / Zaka. Porozuméni
neni mozné bez mentalnich reprezentaci. Dité / zak resi problém tehdy, pokud
9
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je tento problém soucasti jeho dusevniho svéta, pricemz mentalni reprezentace
mohou byt nejriznéjsiho druhu - od izolovanych modeld k modelim univerzalnim

az k pojmu.

2.1 Realny svét a Cisla

Nas svét se neobejde bez ¢isel. Cislo je abstraktni entita, ktera se pouZiva pro
oznaceni mnoZstvi. Cislo miZe mit mnoho podob, které jsou reprezent-tované

roli ¢isla v realném svété. Cisla mohou tedy vyjadfovat pocet, poradi, miru,

oznaceni.
Role cisel v realité Otazka Priklady
1 Pocet Kolik? 20 kulicek, 3 hrnicky
2| STAV Poradi Kolikaty? | 3. misto, 5. mésic
3 Mira Kolik? 10 cm, 250 K&
4 Zmény O kolik? odebrat 3 ks, zmensit 2x

' 5 | OPERATOR | Porovnavani | Kolikrat? | Vyssi o 6 cm, 3x méné

6 Adresa Kde? Kdy? | Pozice sachové figury, rok 2018

7| OZNACENI Kod Co? 68 (oznaceni hrace), dalnice D1

Tabulka 1: Role cisel v realité (Hejny, Kurina, 2009)

PrestozZe Cisla jsou abstraktni pojmy, jsou spojeny s jevy, které muzeme pozna-
vat dokonce vsemi péti télesnymi smysly. Vzdyt Cislo tfi si mizeme ukazat na
tfech kamenech. MUzeme je vidét a nahmatat, tri udery zvonu lze slySet, tfi
rizné chuté ochutnat a tri rizné vané citit. Tézko bychom hledali jiné jevy, kte-
ré by vétsim pravem mohly byt povazovany za jevy svéta poznavaného telesnymy
smysly (Vopénka, 2001).

Tri knofliky reprezentuji Cislo tri stejné tak jako slovo tri nebo jako cislice 3.
Kazda z téchto externich reprezentaci mlze vsak hrat podstatné odliSnou roli v

porcesu poznani. S predméty, pomoci kterych reprezentujeme prirozena cisla,

mlzeme manipulovat, miZeme je vidét nebo o nich hovorit. Proces uchopeni

10
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Cisla tri si mGizeme prehledné predstavit pomoci nasledujiciho obrazku (Hejny,

Kurina, 2009).

Obrazek 1

Dité se seznamuje s kvantitativni strankou jevu v kontaktu s okolnim svétem.
Pomoci predmétl fyzikalniho svéta (jablka, knofliky, trojuhelniky) a zvukd (napr.
jeden, dva, tri) si dité uvédomuje, Ze jablka, se kterymi ma moznost manipulo-
vat, je stejné i u knofliku, trojuhelnikd apod. Vyjadreni mizeme chapat z ma-
tematického hlediska jako existenci prostého zobrazeni mnoziny na mnozinu.
Postupné dité ziskava predstavu, Ze "nezalezi" na tom, o jaké predméty jde. Od
izolovanych modeld ¢éisla 3 (3 jablka, 3 knofliky atd.) se dostane k jeho univer-

zalnimu modelu pomoci celé rady prostych zobrazeni. Tyto zobrazeni tvori tzv.

11
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prvni abstrakény zdvih. Roli univerzalniho modelu muze vsak hrat i predstava
nékterého jeho izolovaného modelu. Casto je univerzalnim modelem malych pri-
rozenych cisel model "prstovy" - rikame, ze zak pocita na prstech. Jako univer-
zalni model muze slouzit pocitadlo, systém tecek, ¢arek apod. Izolované i uni-
verzalni modely jsou myslenkovymi konstrukcemi, které se mohou vztahovat bud’
k predmétdm fyzikalniho svéta, nebo k uméle vytvorenym ikonickym nebo sym-
bolickym reprezentacim rdznych pojmu. Dalsi abstrakény zdvih predstavuje pre-
chod od univerzalniho modelu k abstraktnimu vnimani pojmu cisla 3. Pritom sa-
mozrejmé zadny z téchto procesu jak uvadi Hejny a Kurina (2009) neprobiha izo-
lované, ale vse je v mysli ditéte / Zaka riznymi zplsoby propojeno. Symboly ci-
sel, které jsou nakreslené v horni cCasti obrazku, hraji zpocatku pro dité / zZaka
pouze roli jakéhosi signalu. AZ v algoritmech pisemné realizovanych pocetnich

operaci se stavaji vyznamnymi slozkami matematické kultury.

12
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3 POZNAVACIi PROCES

Uceni chapeme v souladu s Maresem (1998) jako proces konstruovani po-
znatkovych struktur. Takovy pristup velmi dobre koresponduje s pohledem na
matematiku jako na strukturu popsanou systémem axiom, definic a vét pro-

vazanych ddkazy.

Abstrakce je pritomna v kazdé intelektualni cinnosti ¢lovéka, ale mate-matika je
obzvlast vhodna na kultivaci této dulezité mentalni funkce (Hejny, Kurina,
2009). Divodem je skutecnost, Ze v matematice pomoci malého poctu pojmu lze
nabidnout détem vhodné podnéty, které umoznuji probouzet a rozvijet schop-

nost abstrakce.

Poznavaci proces vychazejici z konstruktivistickych principd dobre vy-hovuje pri-
stupu, ktery je inspirovan praci V. Hejna a M. Hejny (1978). Vychazi z toho, ze v
poznavacim procesu Clovék nejprve porozumi nékolika konkrétnim prikladim,
vsima si, co maji spolecné a dochazi tak k ziskani vseobecnéjsich a abstraktnéj-

Sich poznatkd.

Charakteristika poznavaciho procesu

Jadrem poznavaciho procesu jsou dva mentalni zdvihy: prvni vede od izolované-
ho modelu k univerzalnimu a druhy od univerzalniho modelu k abstraktnim vé-
domostem. Permanentni slozkou poznavani je zafazovani novych poznatkd do
struktury. Tuto Cast poznavaciho procesu nazyvame krystalizace. Po krystalizaci
nastava u nékterych poznavacich procesu etapa automatizace. V etapé automa-
tizace nedochazi k novému poznani ale pouze k nacviku poznaného. Pro lepsi
porozuméni uvadime schéma od autord Hejny, Kurina (2009), ktefi poznavaci
proces popisuji na zakladé pribéhu pétileté Fanky.

Pribeh Fanky:

,Pétiletd Fanka rdda pocitd, predevsim s babiCkou. UZ nekolikrat vypocitala,
kolik jsou dohromady 2 bonbdny a 3 bonbdny, 2 panenky a 3 panenky, 2 Zidle a 3
Zidle apod. Pak ji babicka dala ukol: Zde pod ubrusem jsou dvé jahody a pod
mou rukou jsou tri jahody. Kolik to je dohromady jahod? Divka jahody nevidéla.
Chvilku se na ubrus a na babicCinu ruku divala, pak k obrusu dala dva prsty levé
ruky a k ruce babicky tri prsty pravé ruky a prsty spocitala. Radostné zvolala:

Pet. Babicka ji velmi pochvdlila. Fance zasvitily oCi a rekla: To pokazdé bude
13
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pét. Dvé a tri dohromady bude pokazdé pét. Objev, ktery nyni divka udélala,
zasahl velkou oblast matematického pozndni divky. Urychli dalsi analogické ob-
jevy. Divka uz brzy zjisti, Ze kaZdy z vypocti 1 a4, 2a 1, 4 a 2 je smysluplny, i
kdyz neni navdzan na Zadné konkrétni predmeéty. Divcina znalost Cisla a operace

davani dohromady, se tak dostane na abstraktné vyssi hladinu (Hejny, Kurina,

2009).

Obrazek 2

Motivaci chapeme ve shodé se Sokolem (1998) jako souhrn podnétu, ddvoda k
urcitému jednani. Na rozdil od clovéka, ktery zadnou motivaci nema a plni jen
prikazy, se bude motivovany Clovék navic sam snazit odstranovat prekazky a hle-
dat nové cesty k cili. Dité / zak, které se nebude chtit ucit, které nebude mit o

uceni zajem, které nebude k uceni motivované, si zadnou znalostni strukturu
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nebuduje, dokonce si ji budovat ani nezacne, protoze k tomu je potrebna jeho
aktivita.

Model chapeme jako metodologicky prostredek k tomu, abychom porozuméli a
vyznali se v situaci. Pokud soustredime své Usili pri studiu problému na jeho urci-
tou stranku, organizujeme své zkusenosti prirozené tak, abychom je co nejlépe
poznali, vytvari oddélené pohledy na problém, které vedou k izolovanym mode-
lim studovanych jevd. Izolovanymi modely cCisla 3 jsou 3 jablka, 3 knofliky a 3
trojuhelniky. Izolované modely jsou reprezentanty obecného pojmu. Pokud ma-
tematiku chapeme jako uméni pojmenovavat rizné véci stejnym jménem, maji
nékteré poznatky ditéte v predskolnim véku modelovy, matematicky charakter.
Rust lidského poznani se obvykle opira o soubory izolovanych modelll budouciho
pojmu nebo poznatku a lze u néj studovat Ctyri stadia: 1. prvni konkrétni zkuse-
nost s modelem, zarodek nasledujiciho pojmu nebo poznatku; 2. seznameni se s
dalsimi izolovanymi modely pojmu nebo poznatku; 3. poznani vzajemnych sou-
vislosti nékterych modeld, vytvareni jejich shluku na zakladé tusenych souvislos-
ti; 4. vytvareni komunit izolovanych modeld, vice ¢i méné uvédomélé poznani

jejich podstaty.

Vzajemna vazba izolovanych modeld nasledujiciho poznatku hraje v poznavacim
procesu zakladni roli. Bez ni nemdze byt konstruovany univerzalni model. Clo-
vék, ktery ma tuto vazbu u daného poznatku vytvorenou, umi k danému izolova-
nému modelu vytvorit paralelni model v jiné sémantické situaci. Védomost, kte-
ra neni oprena o zadny izolovany model, o Zadnou konkrétni predstavu, je ob-
vykle silné formalni. Cesta jak tento nedostatek odstranit spociva v dotvoreni
chybéjicich predstav, to znamena izolovanych a nasledné i univerzalnich mode-
(4. Vytvorenim komunity izolovanych modell tato etapa konci. V budoucnu mo-
hou do védomi ditéte / zaka prichazet dalsi izolované modely ale ty uz nebudou

stat u zrodu univerzalniho modelu. Budou jej pouze jemné prediferencovavat.

Pokud etapa izolovanych modelt pojmu nebo poznatku znamena etapu sezname-
ni, pak etapa univerzalniho modelu je etapou nalezeni vysledku, nalezeni spo-
lecné podstaty komunity izolovanych modell a jejich vzajemnych souvislosti.

Univerzalni model ma obecnéjsi charakter jako libovolny izolovany model. Izolo-
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vany model ma charakter ukazky, univerzalni model predstavuje obecny navod,

algoritmus, vzorec, graf apod.

Prsty bézné slouzi jako univerzalni model pro prvni pocatky poznatkd. Izolované
a univerzalni modely se tykaji mentalnich transformaci. Modely nékterych no-
vych poznatkl prichazeji do védomi ditéte / Zaka postupné a nékdy dlouhodobé.
Mezi Urovni izolovanych modell a univerzalnich modeld je zvlastni hraniéni typ
modelu, ktery nazyvame vzor. Ten lze pouzit jako prostredek k reseni Uloh i k
predpovidani, ale neni to plnohodnotny univerzalni model, protoze nebyl kon-

struovany abstrakénim zdvihem z izolovanych modeld.

Dité, které sleduje otce, jak pomoci prstu pocita, kolik je v byté oken, nejprve
nevi, proC se pocitaji prsty, kdyz se mluvi o oknech. Po urcité dobé to pochopi a
myslenku prst jako vzoru pro pocitani véci si osvoji. Tak se s prsty jako vzorem
pocitani seznamuje vétsina déti. Vzor, ktery se do védomi ditéte / zaka dostal
predanim, nema silu univerzalniho modelu. Nepostihuje podstatu komunity izo-
lovanych modeld, je pouze jejich reprezentantem. Je pouzitelny na modelovani
standardnich situaci, nikoli vSak na situace nové, nestandardni. Zménu vzoru na
univerzalni model nazveme ozivenim vzoru. Terminem oziveni oznacime vsechny
mentalni zdvihy, u kterych se myslenka, ktera do védomi prisla zvenci osvoje-
nim, dostane na vyss$i Uroven porozuméni v disledku mentalni konstrukce. Cesta
k matematice nevede shora od hotové struktury. Cesta k matematice je cestou

postupného konstruovani matematického svéta.

Abstraktni poznatek, ktery je konstruovan, jako vysledek urcitého poznavaciho
procesu se pozdéji muze stat univerzalnim nebo izolovanym modelem jiného po-
znavaciho procesu. Zda je dany poznatek izolovanym modelem, univerzalnim
modelem nebo abstraktnim poznatkem, zavisi na jeho roli v poznavacim procesu

a ve znalostni strukture clovéka.

V poznavacim procesu Fankel (pribéh Fankel) bylo jednoduché rozlisit od sebe
jednotlivé etapy procesu poznavani: izolovanymi modely byly individualné pred-
métové modely, univerzalnim modelem byly prsty ve funkci vzoru a abstraktni
znalost byla zbavena své zavislosti na svété véci a vyjadrena pomoci matematic-

ké symboliky.
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V mnoha jinych poznavacich procesech je odliSeni jednotlivych etap po-
znavaciho porcesu véci uhlu pohledu a muze byt interpretovan rGzné. Navic ne
kazdy poznavaci proces prochazi vsemi péti etapami. Kazdy poznavaci proces

vSak musi obsahovat etapu izolovanych modell a alespon jeden zdvih.

Nova védomost se po vstupu do kognitivni struktury zacne projevovat s existuji-
cimi poznatky. Zde se nezridka objevi nesrovnalost, nékdy dokonce spor. Vznikne
potreba hledat novou rovnovahu celé struktury poznatki: novou védomost pri-
zpUsobit védomostim drivéjsim a soucasné existujici strukturu poznatki ménit
podle toho, ¢im do ni prispéla nova védomost. Kazdy novy mentalni krok, podile-
jici se na vytvareni nového abstraktniho poznatku se okmazité stava soucasti ce-

lé znalostni struktury a vstupuje do krystalizace.

V poznavacim procesu vystupuji dva typy objevid, které nazyvame abstrakcni
zdvihy. Prvni zdvih, ktery je v pripadé budovani pojmu cisla zevseobecnénim,
dava zrod univerzalnimu modelu a vede tak k narustu rozsahu izolovanych mode-
4. Vysledkem druhého zdvihu, ktery je v pripadé budovani pojmu cislo osvobo-

zeny od predmétnych predstav, tedy abstrakci ve vlastnim vyznamu tohoto slova

svVvs

Vsechny cinosti vSsedniho dne realizujeme viceméné automaticky. Automatizace
uvolnuje intelektualni energii Clovéka pro jinou, narocnéjsi cCinnost. Stejné je
tomu i v matematice. Pri reseni slozité Ulohy je nase pozornost zamérena prede-
vsim na strategii reseni. Kalkulativni kroky délame s nepatrnym vydejem intelek-
tualni energie, protoze Upravy Ciselnych a algebraickych vyrazi mame automati-

zované (Hejny, Kurina, 2009).
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4 SVET CiSEL

Cisla jsou symboly, které se vyvinuly jako zplisob zaznamenavani mnozstvi nebo
poctu, ale matematici po cela staleti objevovali zpUsoby pouzivani a vysvétlova-
ni &isel, aby mohli zpracovavat nové informace. Cisla tvori soustavu standardnich
symbold, které reprezentuji uréité mnozstvi - davérné znamé 0 az 9 (Vorderman,
2014).

Rozumét Cisldm a umét je smysluplné pouzivat patfi k zakladnim védomostem
clovéka. Tyto znalosti ziskava dité v roding, 3kole i v béZném zZivot&. Ukolem
rodiny je pomoci ditéti objevit jeho svét ¢isel. Ukolem 3koly je tento svét pod-
statné rozvinout a konstituovat. Vselijaké Cisla lezi mimo lidského védomi, jsou v
novinach, sdélenich, pisankach, knihach, jsou napsany na vécech, plakatech a
cedulich. Tvori svij vlastni svét Cisel jako soucast realného svéta, tj. svéta, kte-
ry nas obklopuje. Nas zajimaji spise Cisla ulozena ve védomi Clovéka, zejména ve
védomi ditéte. | ta tvori osobity svét. Lépe receno svéty, protoze kazdy z nas ma
vlastni svét cisel. Je to soubor vsech Ciselnych predstav, znalosti a schopnosti
ulozenych ve védomi konkrétniho ¢lovéka. Svét Cisel je soucasti realného svéta.
(Myslenka o trech svétech pochazi od Karla Poppera (1998). Podle néj do prvniho
svéta patri vSechny véci, priroda, hvézdy atd. Do druhého svéta patri to, co lezi
ve védomi clovéka: myslenky, nadéje, vira, pochybnosti atd. Do tretiho svéta
patri vytvory lidského ducha: lidska rec, pojmy, pisnicky apod.) Dité zna svét ve
vrstvé slov a ve vrstvé predstav. Zpocatku jsou tyto vrstvy slabé propojeny. Dité
zna objekt, ktery neumi pojmenovat, jindy zna slovo, ale nezna jeho vyznam.

Tyka se to i Cisel (Hejny, 2001).

Svét zacina dité poznavat jiz v predskolnim véku. Jsou to mala prirozena disla,
ktera se pozdéji ve skole rozsiri na Cisla vétsi az velké. Pribyvaji zlomky, dese-
tinna Cisla a Cisla zaporna. Nakonec se objevi Cisla iracionalni, jako jsou odmoc-
niny nebo pi. V prvnich rocnicich zakladni skoly ma vétsina zaku v osvétlené Casti
svéta Cisel pouze cisla mala (feknéme do 20), cCisla vétsi ma jiz v pritmi a cisla
iracionalni v hluboké tmé. Postupné s vékem se ditéti osvétlena cast svéta Cisel
rozsituje. Cast toho, co bylo v&era v pritmi, je uz osvétlené, ast toho, co bylo
ve tmé, je uz v pritmi. V tomto procesu je pravé ono pritmi pro didaktiku velmi

dulezité, protoze zde jde o Vygotského (1970) zonu nejblizsiho vyvinu.
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4.1 Pojem prirozené cislo

Ve skolni matematice se bude dité setkavat s prirozenymi Cisly casto, protoze
jsou jejimi zasadnimi pojmy (Novak, 1999). Proto je dilezité, aby dité témto
pojmum rozumélo a vytvorilo si spravné predstavy o prirozeném cisle. Pokud se

tak stane, projde si nékolika etapami vyvoje jejich chapani.

Mentalni schéma Cislo se ve védomi ditéte zacina tvofit uz v (tlém détstvi. Jde o
slozity a dynamicky proces plny prekvapivych zlomu, které u riiznych déti probi-
ha rizné a ve kterém lze sledovat mnoho zajimavych jevl. Navic zde dochazi ke
zdanlivé retardacnimu pohybu: dité, které v lednu rozumélo slovu sedm, v Unoru

tomuto slovu nerozumi.

V kazdodenni zkusenosti nékolikamésicniho ditéte se objevuji slova, o kterych si
dité vytvori jasnou predstavu (mama, papat, spat, dudlik atd.) a slova, o kterych
si predstavu buduje postupné (kun, védro, ¢teni atd.). Specifickou skupinu tvori
slova, o kterych dité zadnou predstavu sice nema, ale vi, Zze patri k sobé, zna i
situace, ve kterych je dospéli pouzivaji. Dité jesté nezna vyznam slova devét,
osm, paty, ale vi, Ze tato slova patri k sobé. Podobné vi, ze k sobé patri slova
Zluty, Cerveny, modry. Vi, Ze tato slova oznacuji barvu, ale nevi, ktera je mod-
ra. Takovou skupinu slov nazveme castecny (partikularni) verbalni svét. Tako-
vych svétu si dité do tri let spontanné vytvori vice: Svét barev, Svét jmen, Svét
pribuznych a Svét Cislovek. Z castecného (partikularniho) svéta cCisel se brzy za-
¢nou vyclenovat cislovky jeden, dva, pripadné tri a jejich modifikace: prvni,
druhy, treti (Hejny, 2014).

Dité ma potrebu komunikovat s dospélymi a dospély prirozené v této ko-
munikaci orientuje pozornost ditéte na jevy, o kterych se domniva, Ze jsou pro
dité uzitecné a podnétné. K tém urcité patri i védomost rikadla jeden, dva, tri
atd., které je nastrojem k poznavani poctu. Kdyz ma dité o uceni rikadla zajem,
je tato vyuka uzitecna. Kdyz ji dospély ditéti vnucuje, ma jeho vliv negativni
dopad na vztah ditéte k po¢tim. Rikanka k uréeni po¢tu sama o sobé& nestaci. Je
dulezité, aby dité poznalo slova rikanky, ktera nalezi do vrstev slov, priradit ob-
jektum pocitaného souboru a tim davat slovim predstavy. Ani tato védomost ale
nestaci k urceni pocitaného souboru. Dité musi védét, ze pocet urcuje posledni

slovo rikadla.
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4.2 Vnimani Cisla
Dospély clovék ma vztahy mezi Cisly, jejich reprezentativni a jejich za-znam v
desitkové soustavé plné automatizovany. To mu znemoznuje predejit prob-

lémam, se kterymi se pFi budovani schématu Cislo dité setkava.

Cislo pét mlZze byt reprezentovano obrazkem pétihlavého draka v pohadkové
knizce, nebo péti auty na parkovisti nebo péti Udery bicich hodin nebo péti tec-
kami na hraci kostce, slovem pét nebo znakem 5, pripadné V. Kazda z téchto
reprezentaci Cisla pét ma své specifikum. Vnimani cCisla ditétem zavisi na nosici,
jehoz prostrednictvim se Cislo ditéti nabizi. Pokud dité cCislo vnima prostrednic-
tvim smyslu, nosi¢ nazveme smyslovy. Nosic, ktery Cislo popisuje slovy, nazveme

verbalni. Nosic, ktery Cislo popisuje znakem, nazveme znakovy.

Smyslovy nosic Cisla charakterizuji tfi parametry. Prvni udava miru stability vs.
nestalost, druhy je dan souborem smysli, které se na vnimani Cisla po-podileji,
treti eviduje miru (ne) pritomnosti smyslového vnimani. Nejstabilnéjsi jsou per-
manentné dostupné neménné nosice, jako jsou dvé okna v pokoji nebo obrazek
pétihlavého draka v pohadkové knize. Méné stabilni jsou ¢asové omezené soubo-
ry objekt(, jako jsou Ctyri auta na parkovisti nebo Ctyfi prsty, kterymi si dité
uchovava cislo 4. Nejméné stabilni, nestaly jsou nositelé Cisla, jako je tlesknuti,

udery hodin nebo kroky.

Verbalni nosi¢ charakterizuji dva parametry: mira jeho konkrétnosti vs. ab-
straktnosti a mira jeho jasnosti. Pritom jasnost zavisi jednak na velikosti Cisla,
které je zvazovano, a na predstavach o tomto Cisle ulozenych v paméti ditéte.
Nosic Cisla tri ve slovech "tri prani”, které zazni v pohadce o rybari a rybce je
abstraktni. Nosi¢ ¢isla tfi ve slovech "tfi vlasy deda Vievéda" je konkrétni. Cislo
12 v pohadce o dvanacti mésiccich je pro dité, které zna pouze cisla do 6, Cislem
nejasnym. Nejasna jsou i Cisla, ktera jiz z paméti ditéte (Castecné€) odesla.
Zvlastni skupinu verbalnich nosic¢u tvori Cisla koddovana. Ve vypovédi “jako prstu
na jedné ruce" je Cislo 5 zakodované a k jeho uchopeni je treba védét nebo zjis-

tit, kolik téch prstd na jedné ruce je.

Znakovy nosicC je charakterizovan jedinym parametrem, kterym je mira porozu-
méni znaku. Kdyz dité vidi napsané cislo nebo pismena, pta se, jak se to Cte.

Kdyz se to dozvi, ulozi si do védomi tuto informaci jako asociaci slovo - znak.
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JestliZze drive jiz bylo toto slovo propojeno na predstavu poctu anebo na adresu,
na tuto asociaci se pri prvnim setkani slova se znakem nenavaze. K tomu dojde

az po mnohonasobném opakovani asociaci.

Rozvoj schématu Cislo je podminéno potfebou ditéte evidovat &islo, zajem
ditéte o cislo. Predevsim cCislo jako pocet ale nékdy i jako poradi, adresa nebo
znak. Potreba ditéte evidovat Cislo se Casto objevuje jiz pred druhym rokem zi-
vota ditéte a intenzita této potreby je u vétsiny déti kontaktem stala. Chvili je
silnd, pozdéji zase skoro zmizi. Zivot prinasi détem mnohé podnéty. Dité si z
nich v kazdé chvilce vybira nékteré. Jindy intenzivni zajem o Cisla prinese ditéti

béhem kratké chvile cenné zkusenosti poznavani svéta Cisel.

V prvni etapé poznavani Cislovek se dité uci slovim, nékdy i znakdm a situacim,
kdy dospély Cislovky pouziva. Ve druhé etapé jiz tyto védomosti pouzivaji k re-
$eni problémd. Druha etapa vyzaduje, aby dité védélo rikankou urcit pocet ma-

lého souboru objekt a mélo predstavu o poctu alespon do 4 (Hejny, 2014).

Pribeh Anicky:

Dédecek jde s vnuckou do obchodu. Divka prosi dédecka, aby ji koupil nanuk.
Déda souhlasi: "Dobre, ale koupime pro kazdé dité jeden nanuk i pro Alese a
AneZku." Posledni jmenované déti jsou nyni na navstévé u Anicky. Divka pocita
na prstech: "Jd, Alenka, Adam, Ales, AneZka, pét; koupime pét nanuku. "Ukazu-
je dédeckovi pét prsti ruky. Dédecek souhlasi. V obchodé z mraziciho pultu Ani-
Cka vybira do kosiku nanuky a opakuje jména v jiném poradi: "Jd, Alenka, Anez-
ka, Ales, Adam." Nanuky v ndkupnim kosiku opét prepocita. Tentokrat ale rikan-
kou "Jeden, dva tri, Ctyri, pét.” Obrdti se na dédecCka a rika: "UZ mdme pét na-

nuka."

1. Cislo 5 se v popsaném pribéhu objevuje ve védomi Anicky pétkrat

2. Divka pomoci dlouhodobé paméti mobilizuje ve svém védomi pétiprvkovy
soubor déti, soubor je Castecné strukturovany: ja - sourozenci - kamaradi.

3. Tim, ze Anicka jména rika, organizuje soubor péti jmen do procesu tim,
Ze mluveni provazi procesem protahovanim prstu, vklada do procesu evi-

dence struktur.
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4. Pét prsta ruky ihned eviduje slovem "pét" to se jako koncept uklada do
kratkodobé paméti.

5. V obchodé zjistén koncept "pét" nepouzije, ale opét v paméti mobilizuje
vsech pét déti a v pozménéném poradi uklada nanuky do kosiku.

6. Nakonec pouzije spise zjistény koncept "pét" na kontrolu, zda je Uloha

spravné vyresena (Hejny, 2014).

22



Teorie a metody rozvoje matematickych predstav v predskolnim vzdélavani

5 SVET GEOMETRIE

Poznavani geometrie probiha odlisné od aritmetiky. Svét geometrie ma prehled-
néjsi strukturu jako svét Cisel. Cisla, ackoli jich je nekoneéné mnoho, maji stej-
nou podstatu. Geometrické objekty jsou rovinné, prostorové, oblé, hranaté,
velké, malé a jejich spolecenstvi neni tak dobre organizované, jako je to ve
svété Cisel. Navic v geometrii nemame znaky jakymi jsou Cislice. Kazdy geomet-
ricky objekt je potrebné popsat samostatné.

Prvni geometrické poznani, ke kterému dité v predskolnim a raném skolnim véku
dojde, se tyka geometrickych osobnosti (kostka, koule, hranol, valec, ctverec,
kruh, trojahelnik atd.) a jejich jevd doprovodnych (vrchol, sténa, stfed , Uh-

lopricka atd.) ve smyslu P. Vopénky (1989).

Rozvijet a budovat geometrické predstavy u déti predskolniho véku patri mezi
zakladni cile vzdélavani v materskych skolach. Kazdé dité prichazi do materské
Skoly s urcitou zkusenosti manipulovat s modely rdznych geometrickych Utvard,
orientovat se v prostoru, jakozto i vnimat vztah mezi rovinou a prostorem. Ma
tedy urcitou zasobu "pojmu” souvisejicich s geometrickymi Utvary, s nimiz se se-
tkavaji jiz od nejutlejsiho véku. K porozuméni a vytvareni geometrickych pred-
stav z hlediska vyvoje ditéte a jeho rozvoje matematickych schopnosti hraji du-

leZitou roli i motorické dovednosti (Bednafova, Smardova, 2008).

V ramci predskolniho vyucovaciho procesu si déti hraji se stavebnicemi (i edu-
kacnimi) nebo sportovnim naradim (napriklad s micem), coz u déti prispiva k roz-
liSovani geometrickych Gtvarlt a k chapani rdznych prostorovych vztahd. Déti te-
dy tridi, porovnavaji, zarazuji konkrétni predméty kazdodenniho zivota. Dité tak
vnima tvarové odlisnosti, uci se tyto predmeéty rozliSovat nejen podle barvy ale
pozdéji také podle velikosti a tvaru. Zatim je vSsak nepojmenovava, vytvari si jen
vlastni oznaceni pojmenovani. S geometrii se déti maji moznost setkavat vsude
kolem sebe, jen je treba je spravné usmérnit. Proto je treba zacit ji spravné
vnimat a nabidnout détem moznost si to uvédomit, a tak rozvijet jejich tvorivost

ale i fantazii. V predskolnim véku by to mélo byt zabavnou a hravou formou, coz
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si mnozi ucitelé i uvédomuji a do vyucovaciho procesu v materské skole zarazuji

rizné hry, rikadla nebo didaktické hry a aktivity (Rumanova, Palinkasova, 2017).

Pribéh Evy:

Eva, Zdkyné prvni tridy vidi maminku sklddat ubrousky. Zacne mamince pomd-
hat. Kazdy ubrousek preloZi podle jedné a potom i druhé uhlopricky. Na prdci se
soustredi, snaZi se, aby preloZeni bylo velmi presné. Maminka Evku pochvali a

podékuje ji za pomoc. Zddné slovo o geometrii zatim nepadlo.

Ve skole ndahodou resi stejnou roli: prelozit papirovy Ctverec podle uhlopricky.
Pani ucitelka rekne: "Podivejte, tady mam Ctverec a takto ho prelozim” a pred-
vede na velkém Ctverci preloZeni; deti to opakuji. Evicka se pochlubi, Ze ona uz
toto délala, pomdhala mamince sklddat ubrousky. Nyni poradi spoluzaclce, jak to
udélat presné a sama ma prelozeni velmi pékné. Pani ucitelka vezme jeji praci,
Ctverec rozbali a chvali Evu, Ze to ma hezké, protoZe, "podivejte, déti, tento
ohyb, tato primka, jde presné z rohu do rohu.” O nékolik dni pozdéji resi trida
ukol: najdi stred papiroveho Ctverce. Pani ucitelka na svém velkem lepenkovém
Ctverci ukazuje, kde asi ten stred lezi a pripomind, co pred pdr dny se Ctvercem
délali. Eva preloZila svij Ctverec nejprve podle jedné uhlopricky, pak podle
druhé a ukdzala pani ulitelce svij stred. Ta ji pochvdlila a jeji prdci ukdzala
tride: "podivejte, jak to Evka udélala; preloZila Ctverec, nasla jednu uhlopricku,
preloZila takto a nasla druhou uhlopricku a zde (ukazuje stred) kde se ty uhlo-

pricky sebéhly, nasla stred. "

Doma se Evka chlubi tatinkovi, jak byla ve skole uspésnd. Chce svou prdci otco-
vi ukdzat. Vezme list papiru a chce ho preloZit tak, Ze klade vrchol na vrchol. Je
prekvapend, Ze to nefunguje. Zkusi druhou dvojici protilehlych vrcholu a opét je
to neuspésné. Vezme druhy list papiru a vysledek je stejny. Pak rekne, Ze to
musi byt Ctverec a zZdda otce o radu. Otec preloZi obdélnikovy list tak, Ze obé
jeho delsi strany poloZi na sebe. Opét list rozloZi a poda ho Eve. Ta zopakuje
otcovo prelozeni a s radosti odhaluje, Ze je treba prelozit i v druhém sméru,
poloZit kratke strany na sebe. KdyzZ list rozbalila, ukdzala na stred. Méla z toho

radost.
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To co se vytvorilo ve védomi Evy v prabéhu popsanych akci je zarodek schématu
osobnosti ¢tverec (obdélnik) a jevu doprovazejicich uhlopficku ¢tverce, stiedni

pricka obdélniku a vrchol ¢i stfed u obou osobnosti (Ctverec, obdélnik).

Cely uvedeny poznavaci proces lze rozlozit na jednotlivé etapy, které v oblasti
geometrie popisuji cestu k poznatku. Etapizace, kterou popisujeme, pokryva
mnohé pripady, vychazejici jak z manipulativni, tak i z kinestetické Cinnosti di-
téte.

1. Percepce tvaru, dité vidi rizné tvary a uklada si je do paméti; vétsina tvarl
ma trvaly a staticky charakter, ale nékteré jsou v pohybu a nékteré tvary maji i

citové konotace (srdicko, hvézdicka atd.).

2. Prima cinnost ditéte, vychazejici z jeho vlastni fantazie nebo inspirace pre-
vzaté od kamarada ¢i dospélého je bud’

a) manipulativni - dité si s tvarem hraje, popripadé tvar tvori (napriklad

z pisku pece babovku, stavi véz z kostek, striha Ci preklada papir, kresli na
chodnik panaka na skakani apod.)

b) kinesteticky - dité se pohybuje v rezimu s geometrickymi prvky (skace pana-

ka, jde po kladiné, kraci po ulici tak, aby nestoupli na cervenou dlazdici atd.).

Opakovani, napodobovani promyslené manipulativni / kinestetické Cinnosti jiné-
ho Clovéka; slozitéjsi pohyby jako cyklistika, plavani, hra s micem, apod. v sobé

obsahuji mnoho geometrickych prvku.

2. Evidence slov, které v souvislosti s geometrickymi jevy pouzije ucitel, rodic,
nebo jiny ¢lovék; nékteré z téchto slov prichazeji velmi brzy - v prdbéhu prvni
etapy (napriklad slova polohy jako pred, pod, nad, za apod.) vétsina slov ale pri-
chazi az ve skolnim véku a zakovy predstavy o jejich vyznamu byvaji zpocatku
Casto zatiZzeny chybou (napriklad ctverec, jehoz uUhlopric¢ky jsou v horizontalnim

a vertikalnim sméru, nazve kosoctvercem).

3. Dité samo pouziva geometrické slova, Casto ale nepresné az deformovany.

25



Teorie a metody rozvoje matematickych predstav v predskolnim vzdélavani

4. Dalsi (Skolni) aktivitou si zak pojmy vyjasnuje a upresnuje. Zejména obohacu-
je izolované a generické modely slozitéjSich pojma jakymi jsou ctyrahelnik,
mnohoUhelnik, obvod, obsah, objem, hranol, jehlan apod.

5. V posledni etapé dochazi k upresnéni pojmu pomoci definic. K tomu dochazi
vétsinou az na stredni Skole. Nékteré pojmy jsou tak narocné, ze jejich presné

vymezeni neznaji ani ucitelé. Napriklad pojem mnohostén.

Jednotlivé etapy mohou, ale nemusi jit v uvedeném poradi, tak jak uvadi hejny
ve své praci od zkusenosti k poznani. Napriklad etapy 2 a 3 se mohou vyménit.
Urcité ale poznavaci proces zacina etapou 1. A do stadia schématu vstoupi az 5.

Etapou.
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6 KONSTRUKTIVISTICKY A TRANSMISIVNi PRISTUP
V ROZVOJI MATEMATICKYCH PREDSTAV

Pristupy v edukaci materské skoly jsou na zakladé teorii vychovy a vzdélavani
(Bertrand, 1998) vymezeny na dva poly, které vsak nelze jednoznacné stavét na
dvé strany barikady v edukaci jak materské tak zakladni skoly. Jedna se o
transmisivni pristup, ktery zdlraznuje vzdélavaci funkci obsahu a na druhé stra-
né je to konstruktivisticky pristup, ktery ale zdlraznuje vzdélavaci funkci zaka
(Slavik, Janik, Najvar & Knecht, 2017). Konstruktivismus jiz v 80. letech sledovali
Jean Piaget a John Dewey. Zamérili se na pozorovani zakl pri osvojovani si vé-
domosti. Na zakladé pozorovani konstatovali, ze pri osvojovani pocetnich mysle-
nek nejde o to, aby do déti byly ukladany hotové védomosti, ale aby déti kriticky
analyzovaly realitu, komunikovaly, prebiraly odpovédnost samy za sebe a taktéz
za praci ve skupiné (Hejny, 2009). Cilené je jak uz jsme zminili, nelze rozliSovat
na dvé ruzné pozice pojeti vyuky, protoZe se dotykaji programové odlisnych po-
hled( na dynamiku vztahu mezi zakem a obsahem v uéebnim prostredi (tamtéz,
379). Jednoduseji re¢eno, nemuizeme jednoznacné nazyvat pojeti vyuky transmi-
sivni, jinym slovem (predavajici) vyucovani takové vyucovani, které zakim zpro-
stredkovava hotové védomosti a dovednosti, co mozna nejvice jim usnadnuji
cestu k poznani a vedou je primou cestou k osvojovani navykl. Studenti ¢i déti
jsou pasivnimi prijemci zpracovanych, hotovych poznatkl a informaci. Transmi-
sivni vyucovani se podoba vlévani vody - znalosti do nadoby, ¢i pridavani zbozi
do skladu (zakovy mysli) a tomu, kdo do nadoby vodu priléva, velmi nezalezi na
tom, co v nadobé uz je a jakym zplsobem se voda smisi (Mares et al., 1996).
Transmisivni vyucovani rovnéz nazyvame tradicni, tento pojem vsak dle Janika
nelze akceptovat, protoze postrada operacionalni zakotveni a jedna se o umélé

vyhrocovani polarit (Slavik, Janik, Najvar & Knecht, 2017).

Pokud bychom pouzili zakladniho pojeti Janika (2013), Zze pokud chceme tyto
pristupy ve vyuce stavét proti sobé, je potreba je vyzkumné uchopit. Ve vyzku-
mech ucitelova pojeti vyuky bylo zkoumano ,,jaké subjektivni teorie maji ucitelé
o dilematu transmise vs. konstrukce“. Vyzkumnici se pokusili definovat teore-
ticka vychodiska, ze kterych je potreba vychazet pro Sirokost vyznamu téchto

dvou pojmG. Tyto dva pojmy vsak taktéz jak uvadi autor stoji v jistém dialek-
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tickém napéti, protoze transmisi mizeme zasadit na jeden pol, ktery je uvadén
jistymi vyznamy. ,,Na toto kontinuum jsme umistili pét metafor, s nimiZ se ddle
pracovalo ve vyzkumné sondé“ (tamtéz, 2). Aby bylo lépe porozuméno pojmim
konstrukce a transmise, byly pouzity metafory, které prezentuji vyse zminéné
dva poly. V didaktice matematiky se setkadvame s pedagogickym presvédcenim,
které se identifikuje s jednim nebo druhym pélem a vyznacuje se jistou prefe-
renci v pedagogické praxi. Jak uz bylo vyse zminéno, nelze vsak rici, Zze ucitel
,UCi transmisivné“ nebo ,,konstruktivisticky“, protoze jsou to dva odlisné pohle-
dy na vztah mezi zakem a obsahem v ucebnim prostredi (Slavik, Janik, Najvar &
Knecht, 2017).

Transmise: zdlraznuje vzdélavaci funkci obsahu
Konstrukce: zdlraznuje vzdélavaci funkci zaka

Metafory na kontinum ,transmise vs. konstrukce* (Janik, 2013, 3). Autor se zde

zaméruje ne priblizeni téchto dvou pojeti prostrednictvim metafor.

Vyucovani
je pfidavani Zak je
zboZi do Sak e Zak je jako detektivem,
skladu, kde nepop;an\'; kamer{a, ktery musi
m listem ktera patrat a
. nahrava objevovat,
tom, co je papiru. svét. aby vyresil
ve vedlejsim pripad.
skladisti.

Uéeni je

kladeni
T cihel, pfi
nezalezi na

stavbé
vlastniho
domu.

Cilem predskolniho vzdélavani je rozvijet dité v téch oblastech, které zabezpedi,
aby se dité dale ucilo matematice, ale v zasadé je nejdilezitéjsi rozvijet mysleni

ditéte, rozvijet logické a funkéni mysleni. Pomahat détem presné se vyjadrovat
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v pojmech, které uziva, udi logicky zdGvodnovat tvrzeni, kriticky myslet v situa-
cich, které jsou soucasti Zivota ditéte. Zak spole¢né s ucitelem v realné situaci v
materské skole realizuje poznavaci proces. UcCitel by mél cilené dité motivovat k
cinnosti, ktera bude ditéti davat moznost sebevyjadreni a prostor komunikovat
s ostatnimi v obsahu vyuky, taktéz bude dité motivovat ke kritické analyze reali-
ty na zakladé zkusenosti ze Zivota mimo materskou skolu (Hejny, 2009). S odka-
zem na Hejného konstatujeme, Ze dité ma budovat sité mentalnich matematic-
kych schémat, které si kazdy zak tvori resenim vhodnych Uloh a diskusi o svych
resenich se spoluzaky. To nas vede ktomu, ze dalSim zasadnim argumentem je
schopnost ditéte ,,prevzit odpovédnost za sebe sama a taktéZ sa skupinu“ (tam-

téz, 192) které je soucasti.

Jako ucitelé bychom méli mit na mysli hlavné cinnosti, které jsou zaloZeny na
dialogu, otazkach, hypotézach a problémech. Pokud ucitel respektuje tyto kro-

ky, jedna se o pojeti generického konstruktivismu (Kvasz, 2016).

6.1. Cile matematiky v pojeti didaktického konstruktivismu

Cesta, kterou zastava didakticky konstruktivismus, mizeme specifikovat jako
soubor presvédceni, které ucitel zaujima pri planovani vyuky. Tradic¢ni pristup
Cili formalismus rozviji pamét déti, nepodporuje vsak mysleni a nepodnécuje
déti k tvorivosti, kterd je prirozenosti kazdého ditéte. Jak uvaddi Opravilovd
(2016, 103) ,,se predskolni vzdéldvadni v materské skole zaméruje na uceni ditéte
jako na jeden z prostredku, jimiZz lze cilené rozvijet osobnost jedince.
V promysleném pusobeni predskolni vzdéldvdni vyuZiva a spojuje epizodické po-
zndvdni a nahodilé uceni se zamérnym ucenim“. Hlavnim cilem neni jen obohatit

dité o poznatek, ale motivovat jej k smysluplnému a systematickému poznavani.
Radost z poznavani

Prirozenosti malych déti je to, Ze radi objevuji svét. Matematika je vsak typicka
svoji abstraktnosti, nesrozumitelnosti a zpUsob predavani poznatku je nepriroze-
né odtrzen od realnych c¢innosti kazdého clovéka. Cilem didaktického konsrukti-

vismu je ,kultivace détského dusevniho svéta“ (Hejny, 2009) a moznost, aby
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cinnosti, které dité realizuje, byly pro néj zajimavé, atraktivni a mélo moznost

podilet se na realizaci ucebni ulohy’, ktera je ucitelem organizovana.

Dalezitym argumentem a prioritou je kvalita vzdélavacich postupu, které jsou
zacilené a vedou k rozvijeni intelektu déti a k jejich schopnosti matematiku
aplikovat s porozuménim. Toto samotné porozuméni emlementarnim cinnostem
je dulezitéjsi nez dovednost precizné vyresit zadany Ukol. Toto samotné poro-
zumeéni se nasledné odrazi v chuti vyhledavat matematické a logické Ukoly na

zakladé vlastnich postup(.
Aktivita

Dalsim znakem je aktivita ditéte pri realizaci Cinnosti. Aktivita ditéte se nasled-
né odrazi v jeho soudech, které jsou doprovazeny komentari, na zakladé kterych
dité formuluje matematické véty a dukazy, které se snazilo samo prezentovat.
Aktivity pri tvorbé paznatku ditéte je nesmirné dulezita v obdobi predskolniho
véku, protoze prirozenosti malych déti je zvédavost a zvidavost. ,,Poznatek zis-
kany vlastni uvahou je kvalitnéjsi neZ poznatek prevzaty“(Hejny, 2015).

Re3eni uloh

Pro dité predskolniho véku je prirozené resit problémové situace metodou poku-
su a omylu. Mezi kognitivni uceni patri i uceni problémové (Opravilova, 2016).
Autorka dale uvadi, Ze se muze zdat pro dité naro¢né &i neprimnérené. Ale za-
sadni myslenkou v rozvoji matematickych predstav u ditéte predskolniho véku je
hledani souvislosti, feSeni Uloh, které jsou v zasadé cileny pro tvorbu pojmu. Na
zakladé téchto pojmu vsak nastava proces generalizace a dokazovani pravdivos-
ti. Ulohy vZdy fesi problém, ktery je soucasti reality a dité ma tak moZnost obje-

vovat novou realitu anebo spojit jiz realné prozitou skutecnost s Cinnosti.

' Ucéebni Ulohu popisuje Mares (2013, 365) jako ,,promyslenou pripravenou praci pro zaka ¢i sku-
pinu zakdl, ktera se zada proto, aby zajistila u Zaku dosazeni stanoveného ucebniho cile. Je za-
méfena na pét parametr( uceni: obsahovy, stimulacni/motivacni, operacni, formativni a regu-
la¢ni. Uloha ma rozvijet znalosti a dovednosti zakd; pri jejim reseni je dilezity jak postup, tak i
vysledek®. Uéebni Uloha je tedy soucast Zivota Clovéka, je to situace, ve které se setkava ¢lo-vék
tvari v tvar s problémem, musi jej resit a ta prinasi jedinci nové pouceni. Dale uvadéji autori, zZe
ucebni Ulohy jsou ,,praktiky typické pro ucitelskou profesi® Slavik, Janik, Najvar & Knecht (2017,
149). Volena ucebni Uloha charakterizuje typicky habitus ucitele, jeho ucitelskou roli. Kazda
ucebni Uloha ma obsah a sméfuje k dosazeni ucebniho cile (tamtéz, 150), ktery mize byt zamé-
fen také na tvorbu zakovské otazky.
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Konstrukce poznatku

Matematické poznatky se nedaji predkladat v hotové formé, protoze tehdy to
jsou ,,jen informace“, které zaprvé nejsou dlouhodobé, podruhé ne vzdy jsou
smysluplné pro prijimatele a naposledy jsou individualné interpretovatelné a
pokud nejsou aktivni Cinnosti dokazované, mohou vznikat nezavrsené poznani.
Zda dité dosahlo v obsahu vzdélavani zacastnéného poznani a to takového, které
konstruovalo poznani. Nebo doslo k odcizenému, utajenému ¢i nezavrsenému
poznani (Slavik, Janik, Najvar & Knecht, 2017) je odrazem individualnich zkuse-
nosti ditéte a ucitel ma moznost na zakladé diskuse, vhodné zvolenych problé-
movych Gloh a nasledné otazek kladenych détmi zjistovat. Je vsak ddlezité zdu-
raznit, ze konstrukce poznatku u ditéte je v mysleni kazdého clovéka specificka

a jedna se tedy o individualni konstrukty.
ZkuSenosti

Kazdy Clovék si informaci zapamatoval nejlépe tehdy, pokud si ji vyzkousel nebo
prozil. V matematice pri tvorbé pojmu nebo porozuméni pojmim je také nejlep-
Si cesta k porozuméni zkusenost z realného Zivota, ktera je ve skole podporena
systémem Uloh, které jsou gradované, vzajemné provazané. Mize se zde jednat

o badatelské vyucovani, experimentovani ¢i metoda pokusu omylu.
Podnétné prostredi

Typické pro didakticky konstruktivismus je osobnost ucitele, ktery vytvari pro-
stredi pro objevovani ditéte. Ucitel by mél byt tvorivy, ktery sam vidi
v predkladanych Ulohach prostredi, podnécujici tvorivost. Situace, které dité resi
ve vyuce, jsou realizovany na zakladé jisté miry participace Ucastnik( dané situ-
ace. Prvné se zak dostava pri reseni ulohy do kontaktu se zadanim Ulohy jen on
sam nebo popripadé pozada o kratkou rozpravu kamarada. Jedna se o individual-
ni kontext reseni Ulohy. Po Case urceném pro reseni Ulohy pobidne ucitel déti,
aby se pokusily porovnat a prodiskutovat vysledky ve skupinkach. Ze skupinovych
konzultaci vznikly zavéry, které lze zaznamenat a spolecné prostrednictvim ko-
lektivniho kontaktu resit na tabuli. Posledni kontakt s ucebni Ulohou je taktéz

individualni a to uz ve své volné chvili (Jirotkova, 2012).
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Interakce

Podnétné prostredi dava taktéz prostor pro interakci mezi Ucastniky komunikace
v obsahu vyuky. ,,ACkoliv je proces konstrukce poznatku proces individudlni, pri-
spiva k jeho rozvoji socidlni interakce ve tridé (diskuze, srovnavadni vysledkd,
konstrukce prikladi a protiprikladu, pokusy o formulaci domnének a tvrzeni,
argumentace, hleddni dikaz( apod.)“. Hejny, 2015, 195).

Reprezentace a strukturovani

V matematice je zasadni porozumét svétu a to je v souvislosti se vzdélavanim
v materské skole zabezpecovano prostfednictvim reprezentant( uréitych druhi a
souvislosti. Jak uvadi Henzl je mysleni proces, ktery vede k poznani reality, je-
hoz predmétem zkoumani je prostredi, které je instrumentalné reprezentované
ale na rozdil od vnimani jiz nepracuje jen s realnymi zastupci danych mnozin
»ale dosazuje si za né objekty, které realitu pouze zprostredkovavaji, zastupuji.
Podkladem je pak vnimani a predstavy, mysleni tedy pracuje se zkusenosti“.
Mysleni umoznuje ditéti samostatné se rozhodovat a ridit manipulativni ¢innost,
odhaluje souvislosti a v zasadé je taktéz schopno domyslet ¢i predvidat dané
udalosti. Mysleni je psychicky proces, ktery znamena reseni néjaké praktické
¢innosti a v edukacnim procesu je mozno rici ulohy, na zakladé jiz dosazenych
poznatk( tedy prekonceptd, ze kterych je dité schopno dedukovat urcité zavéry

a prostrednictvim nich reagovat.
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7 METODY A FORMY ROZVOJE MATEMATICKYCH PREDSTAV

Metody a formy, jsou jednim z aspektu pri rozhodovani ucitele ve volbé pri-

stupu v edukaci materské skoly. Metody a formy jsou:

7.1

Dialogicka vyuka

Dialogické vyucovani je pristup ucitele, ktery v sobé skryva cil a to: prostred-

nictvim pedagogické komunikace privadét déti k mysleni a na zakladé tohoto cile

klade duraz na to:

1) Aby déti cilené komunikovaly v obsahu vyuky. Zakladnimi klicovymi aspek-

ty jsou, ze zaci hovori casto a jejich promluvy jsou dlouhé. Na zakladé
téchto promluv Zaci kladou otazky jak vzajemné druhym détem, tak uci-
teli.

Taktéz ucitelé kladou zakdm otevrené otazky, jejichz cilem je podnitit je
k premysleni. Tyto otazky ucitelé kladou cilené jako ,leseni“ které je ci-
lené orientovano na zakladé teorie Vygotského, (1976) jako zona nejbliz-
siho vyvoje. Nasledné pak vidél rec¢ jako dominantni a ,,centrdlni faktor
vyvoje vyssich psychickych funkci a to jak v roviné fylogeneze, tak v rovi-
né ontogeneze (bez osvojeni reci neni jednotlivec schopen sofistikovanéj-
sich myslenek)“ (Sedova, 2015, 8).

Déti realizuji myslenkovou praci, ucitel nepreferuje opakovani naucenych
fakt( a teorii. Povzbuzuje zaky v argumentovani a v jejich promluvach.
Nasledné pak podporuje déti v kladeni otazek, aby dostaly odpovéd’ na
potrebné informace.

Organizator cCinnosti poskytuje détem zpétnou vazbu, snazi se jejich mys-
lenky podnécovat a nasledné rozvijet v promluvach, povzbudit je k rozvoji
matematickych predstav na zakladé prohlédnuti do hloubky problému ve
vztahu k individualnim moznostem déti.

Zakladem poznavaciho procesu je v rozvoji matematickych predstav akti-
vita ditéte a ukolem déti neni mechanicky odpovidat na otazky ucitele.
Cilem je, aby déti samy pokladaly otazky, polemizovaly a diskutovaly mezi
sebou.

Sed'ova uvadi Priichu a chdpou komunikaci jako vyménu sdéleni mezi uéi-

telem a zaky, zde jde vsak o to, Ze znalosti nejsou chapany jako predem
33



Teorie a metody rozvoje matematickych predstav v predskolnim vzdélavani

dané a hotové, ale jako postupné konstruované v interakcich a nasledné

participaci mezi ucitelem a zaky (Sed’'ova, 2015).

Metody dialogické v zasadé dle Valisové ed al. (2007) predpokladaji slovni in-
terpretaci mezi ucitelem a zaky/détmi. Dialogismus prezentuje vicesmérnou
komunikaci. Zakladni I-R-F struktura je narusena a jak uvadi Mares (2016) jedna
se o tzv. dialogicko-interaktivni pristup. Ucitel navodi diskusi, v niz se déti snazi
prezentovat své nazory a klast otazky a nasledné tak prezentovat osobni zkuse-
nosti. Mares se odvolava na Scotta, 2006 a mluvi o strukture, ktera je znacena

jako IR-P-R-P kdy P znaci jako (prompting) tedy navadéni.

Dialog je zasadni pri realizaci ¢innosti pro rozvoj matematickych predstav. Dité v
predskolnim véku se nachazi ve fazi symbolického a predpojmového mysleni.
Mysleni je dosud prelogické tzv. predoperacni (je stale dominantné vazano na
konkrétni ¢innosti a aktivitu ditéte). Dale je egocentrické - egocentrismus brani
ditéti v objektivnim posuzovani situaci, protoze u ného dominuji individualni po-
treby a prani, ktera se stavaji nastrojem posuzovani. Vznikajici predstavy jsou
zCasti deformovany timto stavem, a tak je zcela bézné, Ze si dité vybavuje reali-
tu jinak, nez jaka ve skutecnosti byla ma problém rozlisit prani a realitu. U di-
téte predskolniho véku nerozvijime logické mysleni, avsak stimulujeme rozvoj
nékterych komponent logického mysleni a davame dobry vzor (Fuchs, Liskova,
Zelendova, 2015).

Priklad c¢innosti:

Prostrednictvim dialogu se snazime, aby dité kladlo otazky a taktéz konstruktiv-
né argumentovalo. Spravna formulace, popis déje apod. je nutnym predpokla-
dem pro spravné zpracovani jakéhokoliv slovné zadaného Ukolu, proto procvicit
si tuto dovednost je zadouci a slouzi k tomuto Ucelu napriklad popisovani obraz-
ku (Kaslova, 2010).

,Co vidis na obrazku? Co do obrazku nepatri a proc?“ U této aktivity vyza-
dujeme zdlvodnéni ditéte, pro¢ napr. nerostou jahody na stromé (viz.
Nesmyslov). Pokud to obrazek dovoluje, mizeme se ptat: ,,Co na obrazku
chybi a proc?“ Dité se uci argumentovat, vytvaret logické odpovédi (napr.
na obrazku chybi ocas draka, protoze je za mrakem) a vnimat i to, co ne-

vidi (co na obrazku chybi).
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7.2 Projektové vyucovani

V projektové vyuce je projekt motivem sam o sobé, prispiva k individuali-
zaci vyuky. Zaci se uéi spolupracovat, resit problémy. DileZity je rozvoj tvorivos-
ti, veden. Klicovym cilem projektl je vytvorit prilezitosti pro déti k poznavani
reality, ktera je obklopuje, kterou dobre znaji a které se snazi porozumét. Rea-
lizaci projektovych cinnosti si déti voli oblasti, které je zajimaji a které jsou pro
né lakavé. Cinnosti, které budou déti realizovat v prostiedi materské $koly pro-
strednictvim praktickych cinnosti a primé manipulace, a tak vyvozovat predstavu
o tvarech, mnozstvich, pojmech a jinych prirozenych predmatematickych c¢innos-
tech. Principem projektového vyucovani je jisty Casovy Usek v edukaci vénovat
do hloubky jednomu z témat, které jsou pro déti atriaktivni. Propoji se zde
vsechny oblasti, nejen matematické predstavy o mnozstvi, poctu ¢i tvarech. Ja-

ko priklad muzeme uvédst:
Stavby budov z velkych prirodnich kostek

Hra ,Na zedniky“. Motivujeme déti k napodobovani staveb mésta. Podle predlo-
hy i volné. Cilime na konstrukéni uvédomovani si objemu, velikosti a tvard pri
manipulaci (vystavbé). Déti musi pri primé manipulaci porovnavat realné prine-

sené obrazky.

Déti si voli material, ktery pouziji k realizaci stavby, geometrické modely a utva-
ri si tak predstavu o mirach a pomérech, srovnavaji, uvédomuji si objemy, dopl-

nuji je - operuji s nimi.
7.3 Badatelské vyucovani

Badatelsky orientované vyucovani je moderni vyukova metoda, ktera se
zaklada na samostatnosti v objevovani. Dostal, 2013 uvadi badatelské vyucovani
jako cinnost ucitele spolecné s ditétem, ktera se zaméruje na rozvoj znalosti,
dovednosti a postoji na zakladé aktivniho, Zivého a relativné samostatného po-
znavani reality. Dité se samo uci objevovat a na zakladé badatelskych cinnosti

poznava skutecnost.

Zakladnimi principy tohoto vyucovani mohou byt:
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1) Dité/zak pozoruje cCinnost, klade otazky vztazené k obsahu, hleda ces-
ty, jak najit spravné odpovédi (pokousi se s pocCty a objekty, kreslenim
zaznamenava pocty kolem sebe, hleda pravidelnosti a zakonitosti ve
vztazich, ostatnim se pokousi interpretovat ziskana data, formuluje
vlastni teorie a zobecnéni a diskutuje v obsahu tématu a o tom, co

zjistil s ostatnimi détmi a ucitelem.

2) Ucitel badatelskou cinnost iniciuje, podnécuje a ridi. Pomaha détem

pri spolecné reseném problému nebo individualné.

3) Edukace vytvari ,prilezitost zazit: jak se tvori predmatematické zna-
losti prostrednictvim osobnich i kolektivnich pokust. Dava prostor od-

povédét na otazky objevujici se v realnych ¢innostech

4) Dominance otazky: badani pri tvorbé matematiky zacina otazkou nebo
problémem, pricemz odpovédi déti hledaji pozorovanim, manipulaci a
zkoumanim. Ucitel realizuje mentalni, skutecné experimenty. Vytva-
rime spojeni s otazkami, které nabizeji zajimavé shody s témi, které

resime a témi pro déti jiz znamymi“ (Artigueova et. al., 2011, 8)
Cinnost zaka/dit&te - badani, prostfednictvim kterého poznava svét.

Typ Uloh: jedna se o specificky typ Uloh, prostrednictvim kterych ucitel podpo-
ruje badatelsky orientovanou vyuku. Ulohy ucitel voli dle miry neurcitosti, napr.
na ulohy informacné strohé, hutné apod. Prvnim je obtiznost a narocnost ulohy.
Pro dotazeni cile neni treba vytvaret Ulohu prili§ naroc¢nou nebo slozZitou. Bada-

telska ¢innost ma dité motivovat a lakat ho k objevovani.
Priklad ¢innosti:

Hra Telefon - hry se Ucastni dvé déti, které maji mezi sebou prepazku (napr.
postavenou knizku) tak, aby na sebe nevidély. Obé déti dostanou 8 krychli a jed-
no z nich vytvori krychlovou stavbu. Pak diktuje svému kamaradovi (za prepaz-
kou), jak ma krychle slozit, aby vytvoril stejnou krychlovou stavbu. Po ukonceni
popisu si déti zkontroluji, zda jsou stavby stejné, nasledné si vymeéni role. Po
ukonceni se déti pokousi zaznamenat do ¢tvercu vytvorenou stavbu. Principem
badatelské vyuky je stavbu zaznamenat a nasledné zjistit, zda ,,nakres* odpovi-
da stavbé (Slezakova & Subrtova, 2015, 34).
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7.4 Kooperativni vyuka

Tento typ vyuky je typicky rozdelénim roli Ucastnikd vzdélavaciho proce-
su. Kooperativni vyucovani je vice nez pouha skupinova prace. "Kooperativni
hry“ - hry sdileni, ¢innosti realizované v materské skole jsou zalozeny na princi-
pu spoluprace, prijeti jeden druhého. Tyto hry jsou strukturovany tak, ze kazdy
vyhrava, nikdo neprohrava, a to vzdy. Déti si hraji s druhymi, navazuji vzajemny
kontakt a nehraji si proti druhym. Jsou to hry, ve kterych se hraci snazi o jeden
spolecny, vsemi jasny a Zadouci cil (Kasikova, 1997). To, co kooperativni vyuco-
vani odlisuje od cisté skupinové prace je planovani, priprava a hlavné sledovani
prace ve skupinach. Obecnym cilem vyuky je vstrebavat nové informace a v koo-
perativni vyuce zaci/déti prostfednictvim feseni rizné narocnych a problematic-
kych Gloh spolupracuji, vzajemné si pomahaji a diskutuji (Manak & Svec, 2003).
Vyznamnym aspektem je participace Ucastnikll kooperace a to ponofenim se ce-
lostné do reseni spolecného zameéru a posileni tak horizontalniho rozméru koope-
race (Slavik ed al., 2013). Otazky déti zde plni funkci zjistovaci a otazkou se zde
déti orientuji na cil. Otazka v kooperativni vyuce neni zavisla na charakteru re-
$ené Ulohy, ale primarné vychazi z rozvoje dovednosti zakl neformalné spolu-
pracovat (Manak & Svec, 2003). Participovat na spolecnych &innostech v ramci
kooperativniho modelu vyuky sméruje k intersubjektivnimu sdileni problému a
vynoreni se zakovskych otazek v obsaahu matematického vzdélavani v materské
skole, jez demonstruji problematické Useky v reseni problému. Charakteristiky
téchto otazek pak odrazeji Uroven zakova/détského kognitivniho vyvoje a odpo-
védi na né jsou premosténim a klicem k védéni. Lave a Wenger, (1991) se zamé-
rili na kognitivni socializaci ve smyslu procesualnim a to zakladniho utvareni po-
znavacich procesu, které probihaji v interakci mezi lidmi a prezentuji sva pre-
svédceni, ze uceni ma probihat ve skupinach, které sdileji spolecny zajem a
sméruji ke spolecnému cili (Lave & Wenger, 1991 in: Kohoutek, 2008). Koopera-

tivni Cinnosti jsou zalozeny na principu
Priklad ¢innosti:

Déti maji za Ukol vytvorit kolaz, ktera bude urcena prostorem (papir velikosti
A3). Kazdy ma jisty pocet barevnych knoflik(. Déti maji za Ukol vyplnit prostor

tak, aby vyuzily urcené knofliky.
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7.5 Role ucitele

Ucitel je zasadni pri tvorbé vzdélavaciho procesu. Roli, kterou zastava je
dominantni a jak uvadi Cap a Mares$ (2001) je zasadni rozdil mezi Urovni Feseni
ulohy a komplexu Uloh, kterou dité dosahne pod vedenim dospélého tedy ucite-
le, a dalsi Urovni, jiz dosahuje samo v individualni ¢innosti bez jeho pomoci. Vy-
gotskij poukazuje na to, ze pomoc dospélych ma urychlovat psychycky vyvoj di-
téte nebo obecnéji specifikovano, uceni musi predbihat vyvoj, ,razit cestu“
(tamtéz, 413) a tim mu pomahat a podporovat jej. Nyni, aktualné diskutovany
rozvoj vzdélavaciho systémuv(Strategie vzdéldvaci politiky do roku 2020), pou-
kazuje na aspekt, ze ucitel je predpoklad kvality vyuky. UcCitel je dominantni ve
volné obsahu vyuky, volbé ucebnich Uloh a taktéz ve volné praktik, které jsou
realizovany ve vychovné vzdélavacim procesu. Ucitel svobodné voli zpusob, ja-
kym si bude dité obsah vzdélavani osvojovat. Taktéz formu a metody vyuky. UCi-
tel by mél byt schopem vyuvaret takové Cinnosti, prostrednictvim kterych bude
dité poznavat okolni svét a porozumi mu. Taktéz by mél dbat na individualni pri-
stup ve vyuce, prizpusobit obsah vzdélavani aktualnim skutecnostem, reagovat
na aktualni rozpolozeni déti s respektem k individualnim zvlastnostem vsech dé-
ti. Jak uvadi Slezakova & Subrtova (2015) Ugitel v matefské 3kole je privodce a
moderator diskusi. Bézna spolecenska predstava idealniho ucitele je obraz néko-
ho, kdo vi, umi a prednasi. Dokaze realizovat takové aktivity, které nadchnou
déti. Tak ucitel matematiky umi matematiku, proto o ni mize vykladat. V radé
pripadu se tak i déje. Dité si vyslechne uciteltv vyklad, zapise si néjaké poznam-
ky do sesitu, poslechne si navod k reseni nové situace a tento navod se uci pou-
zivat. V nasem chapani vyuky je role ucitele i ditéte v zasadé jina. Ucitel je faci-
litatorem ¢i rezisérem cinnosti a déni ve tridé. Je v kazdém pripadé realizato-
rem vyzev Ci Gloh, i kdyZ to neni pravidelnosti. | déti jsou tvdrci Uloh pro své
kamarady a, nebo také pro sebe samého. Ucitel ¢aka na reseni jednotlivych déti,
pak zaznamenava vysledny tak, ze diskutuje s détmi o vysledcich. Ucitel je opa-

kuje, pripadné také zapisuje na tabuli - to zalezi na vyspélosti déti.

V materské skole neni jesté mnoho déti pripraveno na zaznamenavani vysledkd

na tabuli tak, aby je vsichni vidéli vizualné, proto ucitel casto pracuje pouze s

vyrcenymi vysledky, které déti obhajuji, pouzivaji metodu pokusu a omylu. ,,UCi-

tel neni ten, co rozhoduje o spravnosti vysledku reseni. UCitel koriguje diskusi v
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Ve s V.,V

nedospély ve svém vyvoji k tomu, aby dospély ke sprdvnému reseni.“(tamtéz,
13). Zde ale autori doporuciji reseni opustit, protoZze neni vhodné podporovat
déti ve spekulativnich resenich. Napriklad déti tvrdi, Ze kdyz se na podlahu s
parketami (Uloha z prostredi Parket, in tamtéz 78) podivaji z opacné strany, je
to jiné reseni. Jiné déti tvrdi, ze to je vzdy jedno reseni. Cela skupina déti se
nemUlze domluvit, co je spravné. UcCitel détem doporuci, aby ty, co si mysli, Ze
kdyz se na podlahu divaji z jiné strany, jde o jiné reseni, aby s tim tak pracovaly
a pocitaly vzdy dvé reseni. Déti, které povazuji za jedno reseni i situaci po oto-
ceni pohledu, aby to vzdy pocitaly jako jedno reseni. Obvykle neuplyne dlouha
doba, kdy se vsechny déti domluvi, ze i po otoceni podlahy nebo po zméné po-

hledu na podlahu, je reseni porad jedno.
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ZAVER

Oblast rozvoje matematickych predstav v podminkach materské skoly predstavu-
je potencialni podminky a prostredi, které je treba uzitecné vyuzit v predskol-
nim vyvojovém stadiu, kdy se vytvareji myslenkové struktury potrebné pro celo-
zivotni vzdélavani. V podminkach materské skoly je treba predevsim vyuzit tou-
hu déti po poznani a zajistit jim vnimané poznavani jevi pomoci riiznych smyslo-
vych vjemd. Vyuzivani smyslovych viemi dopomaha ditéti k nabyvani stabilnéj-
Sich mentalnich struktur, které vyuziva pri budovani, at izolovanych nebo uni-
verzalnich modell, jejichz soubory nasledné propojuje a vyuziva k nabyti abs-
traktniho poznatku. Dité v materské skole nemusi nabyt abstraktni poznatek plné
ve smyslu riznych matematickych terminologickych pojma a jejich definic ale v
mire, ktera je pro dané vékové obdobi prirozena a potrebna pro spravné poro-
zuméni mnohosti Cisla v tomto vyvojovém obdobi. Realizace procesu vzdélavani
v materské skole musi byt realizovana prostrednictvim her a innosti, které jsou
pro dité motivujici, protoze jen touha po poznani vychazejici ze samotného pre-
svédceni ditéte mlze zabezpecit radost z matematiky, ktera se pozdéji odrazi i

v prostredi skoly.

Déti, které prochazeji predmatematické vychovou, prichazeji do prvni tridy s
bohatsi a rozmanitéjsi smyslovou zkusenosti potrebnou pro budouci tvoreni ma-
tematickych pojma. Jejich Ciselné a geometrické predstavy jsou lépe ukotveny.
Na Urovni dané vékem jsou vybaveny radou klicovych kompetenci - samostatné
se rozhoduji, uci se vzajemné se poslouchat, zorganizovat si praci, postupovat
metodou pokus - omyl. Neboji se splést, protoze védi, Ze chyba je cestou k lep-

$imu poznani (Slezakova, Subrtova, 2015).
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