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1 POKUS - PLiSNE

Cil pokusu

Seznamit déti s plisnémi.
Podpotit badani u déti.
Rozvijet kritické mysleni déti.

Rozvijet piedstavivost déti.

Prohlubovat vyzkumné a komunikaéni dovednosti déti.

Rozvijet spolupraci ve skupiné déti.

Oblast RVP PV

Dité a svet
— vytvafeni elementarniho povédomi
prostiedi

— osvojeni si poznatki a dovednosti

o ptirodnim

potiebnych

k vykonavani jednoduchych ¢innosti v péci o okoli

— vytvareni elementarniho povédomi o §irSim piirod-

nim prostfedi, o jeho rozmanitosti, vyvoji a

neustalych proménéch

Kompetence

Dité vi, co je to plisen.

Dité zvlada badat nad jevem.

Dité¢ dokaze kriticky uvazovat.

Dit€ umi vyuzivat vlastni pfedstavivost/fantazii.
Dité zvlada debatovat nad jevem.

Dité umi spolupracovat ve skupiné déti.

Organizacni formy

Badatelsky orientovana vyuka (BOV)

Vyukové metody

Pokus (experiment), pozorovani, diskuze

Vékova kategorie

Piedskolaci (5-6 let)

Potiebny cas

2 tydny

Prostor

Kdekoliv — doma i v mateiské Skole




Pomiicky a | Chléb, ovoce, syr, komiks, encyklopedie, nozik lupy, deniky
prostiedky | (nebo krouzkové sesity), papiry, fotoaparat, fixy, pastelky,
tuzky

Prace pro | Skupinu

1.1 Daulezita informace!!!

Upozoriuji, ze nékteré déti jsou na plisné alergické, pred provedenim pokusu je dobré se na
tuto skutecnost zeptat rodici. VSechny déti (i vy, ucitelky) by mély u pokusu pouzivat

rukavice v piipad¢, ze budete chtit na plisen sahat!

1.2 Zaciname — proc zvolené téma?

I détem se mize stat, ze n€jakou pliseit naleznou, nebudou ji znat a pokladat za dilezitou.
Mély by si v§ak uvédomit, o co jde, jaka specifika a rizika s sebou nese. Pro déti mtze jit o
zcela neznamou véc, ktera je vSak zajimava a pomérné obvykla (nemusi totiz jit jen o plisen

na potravinach, ale také na zdich a jinde, ...)

Zvolte na zacatek vhodné cile — to, ¢eho chcete s détmi dosahnout. Posud’te, zda vase

skupina déti pokus zvladne.

1.2.1 Motivace

Motivace K pokusu probéhne ve forme¢ komiksu divky, kterd zapomnéla vytahnout vcas
svacinu ze sv¢ tasky, na této svacing vzniklo néco, co diiv nevid€la. Svacina obrostla né¢im

zvlastnim — plisni. Misto komiksu Ize nahradit videem se stejnou tématikou.



Obrazek 1 Komiks

1.2.2 Kladeni otazek

Po ptfedlozeni komiksu (viz motivace) je dileZzité, jak zaCnete pracovat s otdzkami, které
s komiksem jdou ruku v ruce. Nejvhodngjsi je situace, kdy nechavame déti bez dalsiho
zasahu nad komiksem debatovat, rozvijet diskuzi mezi vSemi. Je dulezité se déti také ptat,
co si mysli, Ze se v komiksu dé&je. Tyto otazky by vSak mély byt divergentni a pouzivat by

se méla zcela efektivni komunikace. Nechavame vsak nejlépe VOLNOU DISKUZI!

Co déti tedy vidite?
Co se na obrazku stalo?

Co to vzniklo na povrchu?

Opét vsak opakuji, ze svymi vypovéd’'mi vSak jen dopliiujeme, navadime. Nemeénime ndzory

déti a jejich prekoncepty. S touto fazi se nasledné poji dalsi faze, tvorba hypotéz.



1.2.3 Formulace hypotéz

Jak asi probihala dana situace? Jak bude probihat, pokud néco takového vyzkousime? Co
kdyz zkusime dat chléb/citron/... do tmy? Do vlhka? Nap¥r. Jestlize dame chléb do vlhka,

plisen se utvoii diive nez v suchu.

Hypotézy tvoii déti, které je zvladaji, ptipadné¢ dopomahame. V piipad¢, kdy stanovujeme
hypotézy, jde o experiment. Kdyz je vSak déti tvofit nedokazi a tvofi jen predpovédi,
pokracujeme v linii pokusu. Pfedpoklada se tato uroven, déti zbytecné nenahangéjte tam, kam

nesahaji jejich znalosti.

1.2.4 Osobni naplanovani pokusu

Tento krok je pouze praci ucitele. Za praci déti v n€kterych momentech stale stoji jen on. Je
dobré si uvédomit, s jakou v€kovou kategorii uéitel pracuje. Zde u tohoto pokusu je tedy
lepsi, kdyz pracujeme s détmi nejstar§imi. Tyto déti mohly, ale nemusely pfijit do kontaktu
s touto formou vyuky. Na vas je tedy piredpfipravit si vSe, co bude potieba a na nic
nezapomenout. Na uciteli je, aby déti poslouchal a sméroval (stejné jako u otazek). U tohoto
pokusu je, jak jsem vySe zminovala, dilezita také bezpecnost s praci s alergenem + prace

s ostrymi predméty. Dbejte tedy na zvySenou bezpecnost pii praci se vS§emi materialy.

1.3 Badatelsky denik

Pted zah4jenim pokusu/experimentu potfidime détem badatelsky denik.

e Muze jit o obyCejny krouzkovy seSit, kam se daji postupné vkladat stranky — viz
obrazek (nejlépe Cisté strany A4)

e Miuze byt 1 do skupiny ¢i kazdy jednotlivec sviij

e Mitze obsahovat:

o Pozorovaci archy (nékresy plisn€ do prédzdné tabulky, jak postupné plisen

vznikala)
o Vkladani fotek z priibéhu
o Naékresy plisné€ zpod lupy

o Dalsi poznamky a poznatky déeti



e Tento denik se nakonec prezentuje za skupinu pied ostatnim détmi a ucitelkou

(ptipadné 1 rodici atd.)

Obrazek 2 a obrazek 3 MoZné varianty vzhledu deniku



2 POSTUP

Zacnéte prvni den v tydnu — pondéli. Nejdiive détem ukazte video/v lepSim pripadé komiks
(je ptiloZen). Nechejte déti bez dalsiho zasahu nad komiksem debatovat. Ptejte se, co si
mysli, ze tak asi stalo. Jak tam tedy ,,to néco® na povrchu vzniklo. Dejte détem oteviené
otazky bez velkych napovéd. Nekritizujeme a nehodnotime (!) Zadné z déti za Spatné

informace (viz vySe — kladeni otazek).

Zeptejte se déti, zda maji zajem si néco podobného zkusit i spoleéné. Zkuste si spole¢né
naformulovat néco jako hypotézy (jak je psano vyse, v ptipad¢, ze déti jsou na tento zptisob
zvyklé a zvladaji jejich tvoteni) — predikce. Mizete se déti ptat, zda si mysli, ze plisen
vyroste rychleji, kdyz ji date do vlhka, do tmy. Viz vySe — jestlize dame chléb do vlhka,
utvoii se plisen difive nez v suchu. Mizeme jim podat alesponi jako otazku a pockat na
vypovedi.

Déti nechejte rozdelit do skupin po 4-5 jedincich (v ptipadé, ze déti nejsou zvyklé se do
skupin rozdé¢lovat, pomocte jim). Détem podejte rizné druhy potravin — chléb, ovoce, syr

eidam, nebo néco, co si budou samy chtit vyzkouset.

— Chléb nechejte déti rozkrajet nozikem a vlozit do uzaviratelného sacku. Do tohoto
sacku je nechte nakapat par kapek vody a vlozit do krabice. Druhy kus chleba je
nechte dat do saCku bez vody, vlozit do krabice, tfeti kus dame do krabice voln¢, bez
sacku.

— Ovoce nechejte déti rozkrojit a nechte volné polozeny v krabici, jeden platek syra
navlh¢it, taktéz polozit do krabice, jeden platek nechat suchy — tohle viechno déti

mohou tvofit v mateiské Skole ve skupinach samy.

Vsechny tyto potraviny takto pfipravené odlozte stranou. Vrat'te se k nim opét dalsi dny.
Kazdy den s détmi potraviny pozorujte, motivujte — détem nechejte vzdy prostor k nahledu,
k prozkoumani, podivani, co se zménilo, nebo zlstalo stejné. Poskytnéte détem cas. Na konci

tydne (¢i dvou) byste méli spolecné vidét rozdily a plisné.

Déti byste mély v pribéhu pozorovani nechat volné nahlizet kdykoliv budou chtit, nechat je

tvofit zaznamy a tyto zaznamy s nimi poté zakladat do badatelského deniku!

Na konci tedy jako ukonceni celého pokusu nechame kazdou skupinku predstavit sviij denik

(viz déle kapitola zavére¢né prezentovani).



Pokus (poptipadé experiment) lze rtizné modifikovat — nechat rizné druhy potravin na

ruznych mistech — svétlo/tma, sucho/vlhko atd. Pozorovat rozdily.

2.1 Prace s vysledky

Nechejte vSechny déti podle potieby dotvorit své badatelské deniky tak, aby s nim byly zcela
spokojeny. Nechte tolik Casu, kolik ony samy potiebuji. DEti v tomto kroku porovnavaji sva

zjisténi s predikcemi ze zacatku pokusu. Odpovidaji si na badatelskou otazku.

2.2 Zavérecné prezentovani

Rika se — vice hlav vice vi. D&ti mohou pii prezentaci cizich vysledka zjistit dal3i informace,
které jim vSak ptedaji jejich spoluzéci, vrstevnici. Déti si vyzkousi také jaké to je prezentovat
vlastni praci. Zkuste nechat déti takto samotné, ve vétsSiné skupin se vzdy objevi ten, kdo

vezme roli mluv¢iho, ostatni déti se pak ptidaji.

Pro toto prezentovani vytvoite uréitou atmosféru, urcité nadseni miaze déti povzbudit k chtici
své vysledky prezentovat. Nechte déti vstupovat do prezentovani jinych, komentovat a volné
debatovat. Pokud bude mit toto prezentovani uspéch, zvolte chvili, kdy mohou takto
prezentovat i1 pfed rodici, nechte je ,,pochlubit se* svymi vysledky — nabudite je tim k dalsi

¢innosti.

2.3 Dalsi tipy a rady

e Je dulezité, abyste jako ucitelka méla jasné stanovené cile!

e U pokusu je vzdy lepsi zvolit rychle plesnivéjici potraviny — ja jsem zvolila v mém
pokusu citron, u kterého je doba vzniku plisné velmi dlouha (lepsi je jej rozkrojit a

vyzkouSet 1 rizné druhy).

e U pokusu je lepsi je volit mensi a uzaviratelny sacek, do kterého je 1épe vidét i bez

jeho otevieni.

e Nezapomerite U pokusu poznacit, ktery sacek je vlhky, ktery suchy (déti si mohou

poznacit dle svého uvazeni vlastnim symbolem).



Nenechavejte déti k plisnim ¢ichat !!!

2.4 Dalsi inspirace

Webové stranky/potady/Casopisy/¢lanky

1.

https://www.ceskatelevize.cz/porady/10214135017-zazraky-prirody/7810-

pokusy-vladimira-korena/18755-plisen/

https://www.zsmltu.cz/dum/BOV/BOV/DATA/01 PRUVODCE PRO UCITE
LE/00 PR%D9VODCE CELA KNIHA/01 Pruvodce pro ucitele.pdf

https://echo24.cz/a/w5uDa/krasa-rozkladu-podivejte-se-jak-ovocem-prostupuyji-
plisne

https://bioskop.muni.cz/media/1759222/houby.pdf

https://teachbesideme.com/disqusting-science-rot-

museum/?utm source=pinterest&utm medium=social&utm campaign=Social

Warfare

https://explorable.com/mold-bread-experiment

https://science.lovetoknow.com/science-fair-projects/science-experiments-mold

Pro zajimavost — Ize pouzit na ukonceni:

2.5

o Casosbér chléb — plisen — ¢asosbérné video s plesnivéjicim chlebem

Vlastni reflexe

Otazky kladené na vés samotnou:

Co d¢éti zjistily?

Jakym zpiisobem pracovaly?

Byly naplnény cile?

Jak velky prostor pro komunikaci déti dostaly?


https://www.ceskatelevize.cz/porady/10214135017-zazraky-prirody/7810-pokusy-vladimira-korena/18755-plisen/
https://www.ceskatelevize.cz/porady/10214135017-zazraky-prirody/7810-pokusy-vladimira-korena/18755-plisen/
https://www.zsmltu.cz/dum/BOV/BOV/DATA/01_PRUVODCE_PRO_UCITELE/00_PR%D9VODCE_CELA_KNIHA/01_Pruvodce_pro_ucitele.pdf
https://www.zsmltu.cz/dum/BOV/BOV/DATA/01_PRUVODCE_PRO_UCITELE/00_PR%D9VODCE_CELA_KNIHA/01_Pruvodce_pro_ucitele.pdf
https://echo24.cz/a/w5uDa/krasa-rozkladu-podivejte-se-jak-ovocem-prostupuji-plisne
https://echo24.cz/a/w5uDa/krasa-rozkladu-podivejte-se-jak-ovocem-prostupuji-plisne
https://bioskop.muni.cz/media/1759222/houby.pdf
https://teachbesideme.com/disgusting-science-rot-museum/?utm_source=pinterest&utm_medium=social&utm_campaign=SocialWarfare
https://teachbesideme.com/disgusting-science-rot-museum/?utm_source=pinterest&utm_medium=social&utm_campaign=SocialWarfare
https://teachbesideme.com/disgusting-science-rot-museum/?utm_source=pinterest&utm_medium=social&utm_campaign=SocialWarfare
https://explorable.com/mold-bread-experiment
https://science.lovetoknow.com/science-fair-projects/science-experiments-mold
https://www.youtube.com/watch?v=xIOOXh6t68c

— Jakym zptisobem jste se jako ucitel spolutcastnil pii pokusu?
— Co hodnotite na pokusu kladn¢?

— Co hodnotite na pokusu negativne?

— Jak to pfisté zlepsit?

— Jaky pocit mam z celé hodiny?

Vlastni reflexe je vzdy dulezita, i ta vase. Nemélo by se na ni zapominat. Je dilezité Si
uvédomit i vlastni chyby, zarovei i1 pozitiva. Reflexe vlastni prace by méla byt pfirozenou

soucasti ucitelské profese. Zodpovézte si na dané otazky.

2.6 Dalsi navrhy aktivit

1. Pozorujte rozdily ve vzniku plisné na riznych mistech — tma/svétlo, sucho/vihko,

teplo/zima.
2. Zkuste pozorovat rozklad riznych potravin, nejen plisn¢.

3. Pokus s umytymi a Cistymi rukami. Nechate nékteré déti chléb osahat neumytymi rukami,
nékteré umytymi. Schovate do sacku, oznalite. Pozorujete, jak je poznat, ktery chléb byl
osahan rukami $pinavymi — je zde daleko vice plisné. Miizete zkusit ruce oc¢isténé pouze

desinfekci.

Obrazek 4 Chléb z rukou cistych a Spinavych



3 FOTOGRAFIE — PRUBEH

Obrazek 5 Chléb ve vlhkém sacku

Obrazek 6 Vsechny druhy potravin v krabici — nasledné odlozeny do tmy (sklep — tma a
vihko)



(sacky s chleby popsany V — vilhko, S — sucho)

Obrazek 7 Krabice po deseti dnech

Obrazek 8 Chléb, ktery zlistal v suchém sacku



Obrazek 9 Chléb ponechany volné polozeny v krabici (pouze ztvrdl)

Obrazek 10 Chléb, ktery byl uloZzen ve vlhkém sacku



