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Uvod
Mili ¢tenafi,
je pro mé cti predstavit Vam dilo studentek oboru U itelstvi pro matefské Skoly.
Predkladana publikace vznikla ze studentskych praci v pfedmétu Didaktika
prirodovédného vzdélavani vroce 2014. Vzhledem k tomu, Ze publikace méla ohlas u
jejich mladSich kolegu, rozhodli jsme se pfipravit jeji 2. vydani.
Studentky na hodinach prokazaly zajem, chut i kreativitu, jaké si u kazdého
studenta mizeme jenom vazit. Jsem rada, ze se nam podafilo vydat tuto publikaci pravé

v Case konani promoce jejich autorek. Tehdy jsme jeSté netusili, Ze vznikne toto druhé

vydani.

Milé studentky,

preji Vam z celého srdce hodné Stésti ve vasi praci, hodné lasky, uspéchu a zdravi.

Budeme na Vas vzpominat.

Ze srdce

Adriana Wiegerova s kolegy z Ustavu $kolni pedagogiky



Kapitola 1
KROUZKOVCI

B Maji dlouhé, mékké télo bez koncetin. Mezi tisici druhy najdeme jak
malé vlasovce, tak i velké, az tfimetrové australské zizaly. Do
skupiny krouzkovcu s ¢lankovym télem patfi napf. pijavice, zizaly a

nereidky. (encyklopedie)

Zizaly patfi do kmene krouzkovcli (Annelida), tfidy opaskovcd
(Clitellata), podtfidy malostétinatcu (Oligochaeta), fadu zizaly (Opistophora). Pohlavni
organy jsou umisténé v predni Casti téla, pfed opaskem. Maji 1-3 pary varlat i vajecniku.
Pfi kopulaci jsou oba jedinci spojeni sekretem opaskovych Zlaz bfiSnimi stranami k sobé,
pfidé maji obracené opacnym smérem. Dochazi ke vzajemné vyméné spermii. Po
kopulaci dojde k oddéleni jedincl a dozrani jejich vajiCek v opasku (vylihne se 1 — 2
zizaly). Pokud je zizala pfepulena, preziva Cast téla s opaskem (regeneruje), druha
polovina odumira. Zizala je potravou pro predatory, jako jsou ptaci, jeZci, krtci, jezevci.
(Pizl, 2008)

Povrch téla je tvofen jednovrstevnou pokozkou. Ve &tyfech svazcich na kazdém ¢lanku
jsou Stétiny, které napomahaji pohybu a hloubeni chodeb. Uvniti Zizaly jsou malé
prepazky oddélujici jednotlivé Elanky téla. Pod pokozkou je vrstva okruzni svaloviny. Cévni
soustava tvofena predevsSim pulzujici hibetni cévou (vede krev k hlavé) a bfiSni céva.
PFijem kysliku probiha pokoZkou u vodnich druhd Z&brami. Zizala dovede povrchem téla
vnimat svétlo, pachy, chuté a vibrace. Télo pijavic je bez Stétin s ustni a zadni pfisavkou.
V dospélosti je vytvofen opasek. Travici soustava je uplna. Krouzkovci jsou prevazné

hermafroditi. (Pernicova, 2010).

Namét na uvazovani pro déti:

,Znhate mé jako ziZzalu obecnou. Vyskytuji se na polich, zahradach, ale zejména na
loukach. Jen pldé v lese se vyhybam. Zahlédnout mé muzete jenom po desti. Pred
sluni¢kem se schovavam v podzemi, protoze proti nému nemam zadnou ochranu a lehce

by mé vysusilo. V hliné si vyhrabavam dlouhé chodbicky a tunely, které provzdusnuji a



kypfi pudu. Timto jsem nesmirné dllezita, protoze tak usnadnuji destové vodé i vzduchu
proniknout az ke kofenim rostlinek. Pochutnam si na tlejicich zbytcich rostlin a to, co
nestravim, vyluC€uji v podobé drobnych vykall. Ty jsou plné zivin a pada je tak nejen

prokypfena, ale i pohnojena.“ (Hentschel, 2005, s. 50)

Stavba téla: Kde ma zizala hlavu? Kde ma o€i? Kousne mé?

Pfedni Cast téla je hlaviCka je uzSi a svétlejSi nez ocasek, ktery je troSku zplostély. Predni
Cast téla zZizala vystrkuje pfi hledani potravy, a proto zde ma nejvice pigmentu, ktery ji
chrani pfed sluneé¢nim zafenim. Zizala Zije v pid&, nepotiebuje dobfe vidét - nejdllezit&jsi
hmatové bunky; zrakové bunky rozliSuji pouze svétlo a tmu. Délka téla je 10 — 30 cm,
pokryva ho velmi tenk& a prasvitna pokozka. Zizala nemGze okusovat kofinky Zivych
rostlin, protoze nema zadné zuby ani kusadla, nemuze té tedy ani kousnout. (Kopecka
2013)

Pohyb: Nezasype to zizalu v zemi? Zmrzne zizala v zimé? Spi? Jak rychle chodi?

V zemi si vytvafi chodbiCky az do hloubky 2 m. V zimé nebo pfi dlouhodobém suchu
zalézaji hloubéji az do 8 m hloubky, kde pfeckava (spi) v utuhlém hlenovém obalu (i vice
jedinct pohromadé). Svoje chodbicky si zpevriuje slizem, aby ji hlina nezasypala. Za rok

se pod zemi posune maximalné o deset metrt kupfedu. (Vilcek, 1988)

Imunita: Neni ji v zemi zima? Neboli ji to, kdyz vrta v ptidé?

VnéjSi bariéry jsou prvni primitivni ochranou proti vniknuti infekce, pfipadné parazita do
téla. Jako priklad vnéjsi bariéry se da uvést sliz na povrchu tél krouzkovcl. Vnitfni imunita
= Bunécna imunita zahrnuje télni, konkrétné krevni bunky, které se ucastni na hojeni

poranéni, tvorbé srazenin. (Vétvicka, In: Pernicova, 2010)

Svalova soustava: jak chodi, kdyz nema nohy?
Zizala mé $tétinky, pomoci kterych se pohybuje. Stétinky na suchém papife Susti. Vzdy se
v pfedni ¢asti smrsti a pfitahne zbytek téla, ¢imz se o kousek posune. (Vilcek, 1988)

Nervova soustava: Je lechtiva?
V predni Casti téla je zizala vice citliva na dotek, proto kdyz se ji dotkneme, reaguje a sviji

se. Zizala dovede vnimat svétlo, pachy, chuté a vibrace. (Kopecka, 2012).

Cévni soustava: Kdyz ji roztrhnu, potece ji krev?



Ano Zizala ma krev. Je zbarvena Servené. M4 ji jen maliéko, nepoteée moc. Zizala ma 5
srdci. (VilCek, 1988).

Dychaci soustava: Umi dychat i pod vodou? Pro¢€ vylézaji ven, kdyz prsi?
Protoze ve vodou nasaklé pidé nemuiize dychat. Zizala dycha celym povrchem téla. Ven

vyléza hlavné v noci, ve dne, kdyz prsi. (VilCek, 1988).

Rozmnozovaci soustava: Co je to hermafrodit? Jak se rodi zizalky?

Zizala je hermafrodit. To jsou Zivodichové, ktefi jsou zaroveri sameckové i samicky.
Vajicka maiji v opasku (tmavsi Clanek na téle). Kazda zZizala muze mit 1-2 malé zizalky.
(Kopecka, 2012).

NAMETY NA POZOROVANIi A ROZVOJ BADATELSKYCH AKTIVIT DETI
1. REAKCE NA SVETLO

Vezmeme si vétSi zkumavku, na jeden konec zkumavky navleCeme navlek z tmavé latky

nebo papiru a na druhy nic. Vlozime Zizalu do zkumavky pfednim koncem a otvor ucpeme
kouskem vaty. Na nezakryty konec zkumavky svitime baterkou. Pozorujeme smér pohybu

Zizaly. Schovava se pred svétlem. (VilCek, 1988)

2. CHODBICKY ZiZALY
Vezmeme uUzkou vySSi sklenénou placatou nadobu (vazu). Do ni po vrstvach nasypeme
hlinu, nebo mizeme stfidat s piskem. Shora pak pustime zizaly a sledujeme, jak buduji
cestiCky a tfeba v které vrstvé se zdrzuji déle, jestli v pidé nebo v pisku. MUzeme i vyrobit

dést a sledovat jak se Zizala zachova, kdyZz se k ni voda dostane.

3. SUSTENI
Zizalu pfeneseme na hruby suchy papir. Jakmile se ZiZala zaéne pohybovat, pfi velkém
tichu usly$ime Susténi, které zplsobuiji $tétiny na jejim povrchu téla. Zizala patfi mezi

malostétinatce, proto musi byt opravdu absolutni ticho.

4, LECHTANI
Do misky vlozime mokry papir a na néj pak zizalu. Vezmeme si sklenénou tyCinku a lehce
ji s ni podrazdime na piedni ¢asti t&la. Zizala se zkrouti a na dotyk tyginkou reaguje. Tudiz

je lechtiva.
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NAMETY NA UVAZOVANiIi A KORESPONDENCi KONZULTACE:

1. Jaké jsou moznosti uplatnéni tematu v matefské Skole?
2. Ptaji se déti prfedskolniho véku na to, co se nachazi v pfirodé?

3. Co je pokus a jaky rozdil je mezi pokusem a pozorovanim?



4. Cim se vyznaduje badatelské vyuovani?

5. Navrhnéte namét na jarni vychazku s détmi pfedskolniho véku.

Kapitola 2
MEKKYSI

Meékkysi jsou stara zZivociSna skupina, jejich vznik saha az do prvohor (pfed 5000 mil. let).
Zatim je znamo témé&F 130 000 druhd mékkysu, z nichz vétsina Zije v mofich. V Ceské

republice Zije asi 230 druhd. Velikost se pohybuje od 2mm — 18m.

Typické znaky:

Maji slizké mékké télo, které se sklada s hlavy- o€i, hmatové organy, nohy- pohybovy
organ a slizové bunky, utrobniho vaku- vnitfni organy a plast- vylu€uje schranku, dychaci
organy (plicni vak &i zabry). VétSina mékkysSi ma schranku schranku. Jeji tvar zavisi na
tvaru plasté. Je tvofena tfemi vrstvami: pigment, uhli¢itan vapenaty a perlet. Schranka
roste s zivoCichem. Slouzi jako ochrana téla, jsou zde uloZeny vnitini organy. Déli se na

jednoduchou- ulita (plzi), dvojitou- lastura (mlzi) a Zadna (slimaci a plzaci).

Jejich krevni soustava je oteviena a barva krve je modra nebo bezbarva. Mékkysi patfi
mezi zivoCichy s nestalou télesnou teplotou, vyvinuly se z ervll. RozmnoZzuji se pohlavné:

pohlavi oddélené nebo obojetnici. VétSina se lihne z vajicek, ostatni jsou Zivorodi. Mofsky

vass

Vylu€uji sliz, jehoz funkce jsou: navigacni, obranna (pfed pregatory), ochranna
(vysychanim, necistotami), pohybova, vyzivovaci (diky nému dopravena zachycena

potrava do ust). Velikost se pohybuje od 2mm — 18m.
Tridy:

e Prilipkovci: - jejich schranka je plocha a kuzelovita, nejprimitivnéjsi z mékkysa, Zziji
ve velké hloubce v mofich
- Zastupci: Prilipkovec Capkovy
o StitkonoZci: - schranka je slozena z osmi desticek, z kterych vystupuji nervova

Vs wars

- Zastupci: Chroustnatka obecna



Slimak nejvétsi

Cervovci: - mékky$e moc neptipominaji, chybi jim plast
- Zastupci: Cervovka kanadska

Plzi: - morsti, sladkovodni i suchozemsti

- celistvé vyvinuta schranka, hlava- 1 az 2 pary tykadel (o€i a hmat),
plzi se vprfed pohybuji plazenim, ze Zlazy vylucCuji sliz, ten umoznuje
pohyb i na drsné ploSe, v jicnu je jazykova paska (radula), opatfena
mnoha velmi ostrymi zoubky, denné spotfebuje tolik potravy, kolik
sam vazi, noha u suchozemskych plochd u mofskych vyristky
umoznujici plavani,

- Zastupci: Bahenka zivoroda, Hlemyzd zahradni, Slimak, Plzak

Kelnatky: - rourovita a z obou stran oteviena schranka, ziji v bahné &i pisku
- Zastupci: Kelnatka stredomorska
Mizi: - dvé misky spojené ve vrcholu- lastury, které drzi u sebe pfi¢né svaly, morsti i

sladkovodni, hlava je redukovana, néktefi se pohybuji pomoci prudce vystfikované

vody,
- Zastupci: Perlotvorka moiska, Slavka jedla, Ustfice jedla, Skeble
rybnicna, Slavicka mnohotvarna
Hlavonozci: - nejdokonalejSi, nevytvareji vnéjSi schranku, Zziji v mofich, noha

pfeménéna v chapadla, ziji dravé, dokonalé smysly (Cich, zrak, hmat), télo: ramena,
ustni otvor a Celist,
- Zastupci: Olihen, sépie, Krakatice obrovska, Chobotnice pobrezni
(MotyCka, 2001), (Pfleger, 1988), (Zvife,
2002)

Tento plz dorlista od 12 do 20 cm a Zije v celé

Evropé. Chybi mu schranka, ta je u néj redukovana. A kdyz se chce chranit pfed

nebezpec€im, stoCi se do klubiCka a jeho mékke télo se zpevni. Dycha pomoci dychaciho

otvoru v predni ¢asti téla. NejCastéji se s nim setkdme na zahradé, ve skleniku, sadu nebo

sklepu. Je vSeZravi, takze neji jen rostliny, ale i mrsiny, kosti a trus. Potravu rozmélfuji

pomovi tisice malych zoubkl na jeho jazyce. Jeho rozmnoZovani je zajimaveé- probiha ve

vzduchu. Po dlouhych namluvach se zavési na slizové viakno a poté dochazi k pareni.

Snasi vajicka (300-500) v nékolika snuskach. Slimak je hermafrodit. Jeho nervova
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soustava je sloZena z parovych zauzlin (ganglii), ta nejvétsi- hlavova- pfipomina primitivni
mozek. Na svét se diva o€ima umistényma na vrchnim paru tykadel. Spodni a kratSi par
tykadel pouziva, jako hmatovy organ. Sice se fika: ,Jsi pomaly, jako Snek®, ale slimak ho
v pomalosti pohybu pfekonava. Slimaka si ¢asto muzeme splést s plzakem. A proto si

musime uvédomit, Zze jde o dva rlizné, ale velmi podobné mékkyse. (Motycka, 2001)

Hlemyzd zahradni

Hlemyzd zahradni ma kulovitou pravotoCivou ulitu s péti zavity z uhli€itanu vapenatého' Je
bélava az tmavé hnéda. Roste s ZivoCichem. Vnitini organy
jsou ulozeny v ulité. Télo je dlouhé asi 10 cm. Svalnata noha
vylu€uje hlen, ktery slouzi k pohybu. Hlava nese 2 pary _‘
tykadel, z nichz ten delSi par nese oci a kratSi par je organem

gichu a hmatu. Zivi se rostlinami, které ukusuje pomoci

raduly, coz je jazykova paska, ktera je opatfena mnoha velmi

ostrymi zoubky. Denné zkonzumuje tolik potravy, kolik sam vazi. Na rozdil od mnoha
jinych plzi dokaze travit celulézu. Hlemyzd ma plicni vak, jednu ledvinu, srdce s jednou
komorou a jednou pfedsini, namodrala krev diky médi. Je hermafrodit. Vyvoj je pfimy. Dva
hlemyzdi k sobé pfilnou spodnimi ¢astmi ploch a napfimi se do vztyCené polohy. Pareni
trva dlouhé hodiny, takze vyuzivaji kazdé prilezitosti ke spafeni. Po spafeni naklade az 60
vajiCek do dutiny, kterou si sam vyhrabal v zemi. Dozivaji se 5 — 8 let a v zajeti az 30 let.
Vyuziti ¢lovékem je chov k jidlu i pofadani hlemyzdich zavodd. Chov k jidlu je znam uz
od dob Rimant. Dnes se ji pfiblizné 15 druhl z rodu Helix. Masovy chov, jenZ by pokryl
poptavku, se nedafi. Proto se hlemyzdi ziskavaji i sbérem v pfirodé. Toto ale muze
znamenat ohrozeni jejich populace. Hlemyzd zahradni Zije na vlhkych a stinnych mistech
v travé. Casto povazovany za $kidce. Je rozsifen nejen u nas, ale i na Slovensku, Belgii,
vychodni Francii, severni Italii, Némecku (chranény druh), Nizozemsku, Rakousku,
Ukrajiné a zemich Balkanu. (Dogel, 1961), (Stichmann, 1998), (Pfleger, 1988).

NAMET NA POKUS

1. Motivace: Détem ukazeme hlemyzdé a plzaka a zjistime, zda déti védi, jak se

nazyvaji. Zeptame se jich, jestli je nékdy vidél a pokud ano tak, kdy a kde. S détmi
si povime, kde Ziji, ¢im se Zivi, jak se od sebe IiSi (ulita), kde maji oCi- popiSeme si
celé télo. A také se déti zeptame jestli vi co za sebou zanechavaji, kdyz se pohybuiji

—sliz — a k d¢emu slouzi.
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2. Pokus: Détem ukazeme Cerny papir a vysvétlime jim, Ze na tmavém podkladé si
vyzkousime, jestli tyto zvifata za sebou vazné zanechavaji cestiCku slizu. A jestli si
mysli, Ze budou mit cesti¢ku slizu stejnou ¢i odliSnou. Plzaka a hlemyzdé polozime
na dva papiry. A nechame je, aby se dostate¢né dlouho pohybovali. S détmi se
budeme divat, jestli za sebou zanechavaji sliz. Poté hlemyzdé a plzaka odstranime
z papiru, na ktery napiSeme, ktery jedinec se na ném pohyboval. Détem
samoziejmeé vysvétlime, Ze je nechame a nebudeme na né sahat.

3. Vyhodnoceni: S détmi si spole¢né vyhodnotime, zda jsou cesti¢ky slizu rozdilné.
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NAMETY NA UVAZOVANiI A KORESPONDENCi KONZULTACE:

1. Jaké jsou moznosti uplatnéni tematu v matefské Skole?
2. Navrhnéte namét na jarni vychazku (les) s détmi pfedSkolniho véku. Pfipravte
nameét na pozorovaci arch.

3. Jaké povéry je mozné slySet u lidi na téma hlemyzdi?

12



Kapitola 2.1
MLZI

Tfida MIzi (Bivalvia) se fadi pod kmen MékkySu. Na celém svété jich nachazime asi 15
000 druhu. Vétsinou se vyskytuji na mofském dné, ale nalezneme i nékteré v sladkych
vodach. MIzi maji riznou velikost, ty nejmensi druhy mohou mit pouhé 2mm, ba naopak
nejvétsi druhy mohou dosahovat v priméru az 1 metr. (Euromedia Group, 2002)

Mizi jsou pozoruhodni svym zpusobem Zivota, svym vzezienim nebo také gastronomicky.
Maiji dvé tvrdé vapenité lastury, které jsou podobné ulitam plzd. OvSem skofapky mizu
nejsou stoCené, ale maji dvé lastury rozdélené na pravou a levou polovinu. Jsou spojené
pruznym rohovitym vazem. Kdyz jsou v klidu a pfijimaji potravu, jsou mirné oteviené, mezi
miskami je mezera. Kdyz je néco vyruSi, stahnou se tésné k sobé& plsobenim paru

mocnych svalu, které se na né zvnitiku upinaji. (Obrtel, 1989)

Stavba téla

Vétsi Cast mlze lezi pobliz vazu, ktery spojuje obé lastury a pokryva ji utvar zvany plast.
Ten vyrusta vné na obou stranach téla a vystyla i vnitfni povrch obou lastur. Vnéjsi epitel
plasté vyluCuje vapenitou hmotu, ze které jsou vybudovany lastury. Svalnata noha, kterou
ma kazdy mlz, je ze stran zplosténa a roztazitelna, slouzi k zavrtavani do podkladu a
vycniva z téla do dutiny mezi ob&ma lasturami. NejnapadnéjSim utvarem mize jsou zabry.
Slouzi k dychani a maji svou funkci i pfi pfijmu potravy. MIZi ziskavani potravu filtrovanim
vody. Proud vody je udrZzovan vilaskovitymi fasinkami, které pokryvaji Zabry. Vodu nasavaji
malymi otvdrky v Zabrech a posléze vytlatovana vyvodnim otvorem. Casteéky potravy se
zachytavaji na vrstvé lepkavého slizu, ktery se nachazi na povrchu zaber. Nastava tfidéni

potravy a vybrané ¢astecky vnikaji do ust. Odtud putuji do Zaludku a stfeva, kde se travi.

Traveni a rozmnozovani

Zaludku vy¢niva Zelatinova tyCinka, ktera obsahuje enzymy, které Stépi cukry. Tato ty€inka
se neustale otacCi pomoci brv, které se nachazeji ve vaku. Jeji volny konec se rozpousti a
jak se opotifebovava, zpUsobuje tim, ze se z ného do obsahu zaludku uvolfuji enzymy.
Traveni konci ve stfevé, které bézi klikaté k fitnimu otvoru. Zajistuje vyvod nestravenych

zbytk(l spolu s vytékajici vodou. MIzi maji srdce, u kterého po obou stranach lezi
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vyluCovaci organy, parové ledviny. Z nich se vylu€uji odpadni latky. MIzi maji tfidilné
srdce. Jeho jedina svalnata komora vhani krev do tepen, které ji vedou do nohy, do plasté
a také k télnim organim. Télesné tkané jsou protkany krevnimi rozlitinami (siny). Siny

V noze umozAuji ryti v pisku.

MIzi maji jednoduchou rozmnozovaci soustavu. Pohlavi jsou oddélena a spermie i vajicka
vétSinou volné odchazeji do vody. U morskych druh( jsou larvy, které se z vaji¢ka vyvinou,
vétSinou soucasti planktonu. Nékteré sladkovodni druhy se o své potomstvo staraji,
ovSem pfevazna vétSina vypousti larvy (glochidium) do vody. Pfes zimu zuUstavaji
v plastové dutiné samice a jsou vypoustény az zjara. Larvy prodélavaji kratké obdobi

cizopasného zivota na kuzi nebo na ploutvich ryb a poté Ziji volnym zplsobem dospélce.
(Obrtel, 1989)

Zastupci

Morsti zastupci
® Slavka jedla (Mytilus edulis)

Tridamizi, fad nitkozabri, Celed’ slavkoviti.

Schranky jsou 6-8cm dlouhé, modrocerné. Maji SpiCaty vrchol na pfednim konci kazdé
misky. Vnitini povrch je bily, perlovity. Je kosmopolit (Tichy ocean — pobfFezi
Japonska, Atlantsky ocean, Severni more). Zije ve skalach nebo na pfistavnich
stavbach. Ukotvuje se byssovymi vlakny. Snasi pobyt na suchu. Za jeden rok dokaze
slavka jedla vyprodukovat az 30 miliont vajicek. Dozivaji se az 20 let. Dulezita
soucCast jidelnicku obyvatel pfimofskych oblasti. Kazdorocné je v Evropé
spotfebovano 100 000 tun slavek. K umélému chovu se vysazuji mali mlzi o délce 2
cm. (Reichholf, Steinbach, 2003).

® Ustiice jedla (Ostrea edulis)

Trida mlzi, Fadnitkozabri, eled’ ustficoviti.

Schranky jsou 7-15cm velké, kruhové ovalné, nepravidelné zprohybané. Zbarveni je
nevyrazné, jsou Spinavé bilé aZz Sedohnédé. Vyskytuje se na vSech evropskych
pobfezich. Dava prednost pevnému dnu a skalam v pfibojové zoné. Ve velkém
mnozstvi vytvareji tzv. ,ustficové lavice“. DozZivaji se az 15let. Oboupohlavni
zivoCichové. VajiCka uzraji v téle matky a jsou vypustény do vody, kde se z nich

vyvinou volné plovouci larvy. Ustfice jsou pfevazné chovany uméle. Po tfech, &tyfech
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letech pfichazeji na trh. Ustfice jedla ma asi 20 blizce pfibuznych druh(, které se
vSechny pojidaji. (Reichholf, Steinbach, 2003)

Sladkovodni zastupce

® Perlorodka fi€ni (Margaritifera margaritifera)

Trida mizi, radvidlozubi,éeled’perlorodkoviti.

Maji 10-13 cm, maximalné 16cm. Je silné tlustosténna, s nepravidelnymi uzkymi
rastovymi liniemi. Vrchol lastur je plochy. Je tmavé hnéda az Cerna. U nas se
vyskytuje v jiznim a zapadnim pohranici. Jinak je to Evropa, Japonsko, atd. Perlorodky
jsou v priméru staré 80-100let. Maji oddélené pohlavi a pohlavné jsou zrali v 15-20
letech. V jedné reprodukéni periodé vyprodukuje samicka az 5 milionQ larev. Zachycuiji
se na zabrach pstruha potocniho nebo lososa. Perlorodka muze vyprodukovat perly,
které svoji krasou konkuruji morskym perlam. Perlorodka je dnes na celém uzemi
vyskytu velice ohroZena. Ve stfedni Evropé jsou dnes pouze 2-3 % puUvodnich stava.
(Reichholf, Steinbach, 2003)

Zije musle? A co je to lastura?

Ano, musle, neboli mlzZi, jak jim budeme fikat, ziji. Jsou to ZivoCichové, ktefi maji stejné
jako Sneci, o kterych jsme si fikali minule ulity, tak mlzi maji lastury.

Lastura je schranka, s kterou je ten zivoCich spojeny a Zije s ni. Uvnitf lastury ma mlz
organy jako je srdce, ledviny, stfevo, zaludek, pohlavni zlazu, Zarby, nohu, osrdecnik a

otvory jako je fitni otvor, pfijimaci otvor a vyvrhovaci otvor.

Dychaji mlzi?
Dychaji, maji zZabra. V zadni Casti maji otvor, kudy pronika voda, ktera pfeda kyslik
zabrim a z téch poté proudi ven druhym otvorem, ktery se vétSinou nachazi nad otvorem

prvnim.

Jak ji? A co ji? Mizeme je snist?

Stejnym otvorem jako pfi dychani jim do téla proudi voda, ktera pfeda zabrim kyslik
spole¢né s malymi CasteCkami potravy, které potom putuji po noze po potravnich pasech
do ustniho otvoru.

Mize my mizeme jist. Jak jime ryby, tak muzeme jist i mize. U nékterych mlzd jime cely
vnitfek, u jinych pouze bilou svalovinu. Néktefi mlzi se musi uvafit, abychom je mohli snist,

ale nékteré mlze muzeme jist zivé. (napf. ustfice)
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Maji krev?

Protoze maiji srdce, musi mit i krev.

Kadi mlzi?
Maiji i Zaludek a stfevo. Jak pfijmou potravu, tak ta projde celym travicim traktem (télem) a

poté ji vylu€uji, druhym otvorem z téla ven.

Umi chodit?
Jejich télo tvofi silna noha, pomoci které se pohybuji. Tim, ze ji vystrCi z lastury a ryji ji do

zemé na dné vod.

Kdyz mlze vytahneme z musle, tak umre?

Ano, protoze je s musli spojeny, lastura tvofi jejich télo. (Kunovjankova, 2009)

Jak se mnozi?

Mnozi se tak, ze z plastové dutiny se uvolfiuji vajicka, které se dostanou do vody, kde se
vyskytuji spermie. Z vajiCek se lihnou larvy, vétSinou parazituji pfevazné na rybach a pak
si Ziji svuj zivot dospélého. Napfiklad slavka jedla dokaze vytvofit béhem jednoho roku az

25 miliont vajicek.

Jak vzniknou perly?
Vzniknou tak, Ze cizi télisko, tfeba nepatrny ulomek kamene, se dostane mezi plast mize
a jeho lasturu a télo ZivoCicha v obranné reakci za¢ne vrstvickami lasturoviny nebo perleti

pokryvat cizi pfedmét. (Arthur, 2007)

Umi délat vSechny musle perly?

Neumi. Perly dokaze vytvofit pouze Perlorodka Fiéni a Perlotvorka.

Kdyz tu musli oteviu, tak tam tu perlu najdu?
Ano, je na vnitfni strané lastury. Perly mohou mit rdzné barvy. Existuji perly bilé, modré,
¢erné a dokonce i Zluté. Barva je ovlivnéna tou lasturou, ve které se tvofi a pigmenty, které

jsou vylu€ovany do perleti. Nejvétsi nalezena perla méla primér 38mm. (Arthur, 2007)
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NAMET NA POZOROVANI A AKTIVITY S MUSLEMI
1. RAMECKY OZDOBENE MUSLEMI

Sezeneme dfevéné ramecky, pokud déti budou mit doma néjaké malé muslicky

z dovolenych, tak si mohou pfinést, jinak mizeme musle zakoupit na internetu. Déti si
nabarvi ramecky, podle vlastni fantazie mohou zvolit barvy, pouzijeme barvy na dfevo,
popfipadé barvy temperové. Poté si déti vyberou muslicky, které jim nalepime pomoci

tavné pistole. Do ramecku si poté mohou vlozit napfiklad fotku z néjaké dovolené.

2. HLEDANI MUSLI V PiSKU
Rekneme détem, at’ si pfedstavi, Ze jsou u mofe a hledaji v pisku musle. Do vétsi krabice
nasypeme pisek a zahrabeme musle dovnitf. Sedneme si s détmi dokola kolem krabice.
Vezmeme Satek. Vzdy jednomu ditéti zavazeme oc€i a ono bude v pisku musle po slepu

hledat. K navozeni atmosféry mizeme pustit Sum more.

3. NAMET NA POZOROVANI
Koupime v obchodé slavky jedlé, par jich nechame zavienych, aby déti vidély, jak vypadaji
zaviené a mohly si ji i osahat, zkusit jak jsou tézké. Zbytek slavek uvafime ve vodé tak,
aby se nam otevrely, a ukazeme détem, jak jsou pooteviené. Mizeme vzit lupu, aby se
déti mohly pres lupu zkusit otvorem podivat dovnitf. Z jedné slavky mizeme zivocicha

vytahnout a vlozit jej na talifek, aby déti vidély, jak vypada, kdyz se konzumuje.
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Kapitola 3
CLENOVCI

Na svété je znamo pres 1 milidon druhd, na nasem uzemi je znamo 29 000. V dnesni dobé
se &lenovci Eleni na 3 skupiny - klepitkatci, krouzkovci a vzdu$nicovci. Clenovci maji
nékolik part c¢lankovanych nohou s klouby. Povrch téla je chranén pevnym télnim
pokryvem zvanym kutikula. Mezi ¢lenovce patfi napfiklad sekaci, klistata, krabi, hmyz atd.
(Lastavka, 2001).

Klepitkatci
Télo se déli na hlavohrud a zadecek. Pfed usty maji klepitka neboli chelicery. Na rozdil od

jinych ¢lenovch nemaiji tykadla. Dychaji plicnimi vaky, kefickovitymi vzdu$nicemi nebo
povrchem téla. Klepitkatci maji osm nohou. VétSina klepitkatcu Zzije na sousi. (Lastuvka,
2001)

® Sklipkan
Sklipkan, Spatné oznacovan jako tarantule, se od ostatnich pavouku lisi tkanim pavucin.
Sklipkan vyhrabe diru do zemé a pavucinou ji vystele. Tu nakonec sklipkan zakryje
poklopem z hliny, ktery pomoci vlaken otevira a zavira.
Sklipkani se zivi hmyzem, ptaky, mensimi jeStérkami, Zabami

a malymi savci. (Burnie, 2003), (Charman, 1999).

Vogeltanz Obrazek 1: 2009

® Krizak obecny

Kfizak obecny svou kofist lovi do kruhovych lepkavych siti, které tka béhem noci. Pfes den
¢iha v siti nebo v jeji blizkosti, pfipraven kdykoliv zautoCit na kofist, ktera se k siti pfilepi.
(Burnie, 2003).

VA

Obrazek 2: Grossman, 2010
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Vidi pavouci? Kolik o¢i maji?
Ano. Pavouci vidi, ale Spatné, proto se spoléhaji na své citlivé nohy. Pavouci maji Ctyfi az

osm parl oCi. Osm parl oCi ma napf. sklipkan. (Burnie, 2003).

Pro€ se pavouci neprilepi k siti?
Pavuciny je skladaji ze dvou raznych druhl viaken. Vlakna, jez jsou od stfedu ven, jsou
nelepkava, ty pouziva k tomu, aby se dostal k chycenému hmyzu. Vlakna lepkava jsou ta,

ktera tvofi spiralu.

Pro€ jsou samecéci mensi?

To neni zcela jisté, ale néktefi védci jsou nazoru, Ze je to proto, ze ti mensi samecci maji
vétsi Sanci uniknout pfed samitkami nez ti vétsi, a proto se Castéji mnozi. Samic¢ky malé
samecky ignoruji, nebo jsou pro né az moc mali a hbiti, aby je samiCky chytly. Zatimco ty

vétsi, sami¢ky snadnéji polapi. Polapené samecky poté sni. (Darwin, 2005).

Jak lovi sklipkan ptaky?
Sklipkan je no¢ni dravec a ptaky lovi ve spanku. Vétsina ptaku totiz v noci spi a jsou pred

sklipkany nechranéni. (Burnie, 2003).

Télo korySe je obvykle ¢lenéno na hlavu, hrud a zadecek, popfipadé hlavohrud' a zadecCek.
VétSina korySt ma télo ukryté v pevném krunyfi (vnéjSi kostra), kterému se fika exoskelet.
Je prostoupen uhli¢itanem vapenatym. Maji nékolik pard koncetin a dva pary tykadel
neboli antén. NejCastéjSim typem dychaciho Ustroji jsou zabry, které maji na hrudi. U

suchozemskych korySa se vytvorily primitivni dychaci vaky. (Lastavka, 2001)

® Krabi
Krabi mohou Zit na sousSi, vétSina z nich vSak Zije ve vodé.
Suchozemsti krabi si vytvari na sousi nory, ve kterych travi ¢as ve
dne. V noci pak putuji za potravou. Krabi se Zivi mrtvymi ZivocCichy
nebo rostlinami, dokazou také lovit Zivé drobné zivocCichy (ryby,

Cervy). K loveni pouzivaji sva klepeta, ktera plni i mnoho dalSich

funkci.

Obrazek 1: Zpévak, 2007
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U nas zije krab Ficni, jehoz samecci maji ochlupena klepeta. Pfedni par koncetin je
vybaven velkymi klepety se silnymi svaly. Kolem ust ma krab tfi pary pohyblivych kusadel.
(Roux, 1981).

Umi krabi plavat? Jak se pohybuiji na sousi? Kolik maji nohou?
Néktefi krabi dokazou plavat, tito krabi maji zadni par nohou zplostén do lopatkovitého
tvaru. Krab pouziva k pfemistovani svych deset koncetin. Jejich rychlost dosahuje az 1,5

m/s. Krab se dokaze pohybovat také do stran. (Roux, 1981)

K ¢emu ma krab klepeta? Muze krabovi dortiist nové klepeto?
Ty vyuziva k tomu, aby ulovil kofist a udrzel ji. Slouzi také k obrané, ¢i utoku. Vyuzivaiji ji
ale také proto, aby pfilakali samiCku. Pokud se krabovi klepeto ulomi, nebo o néj pfijde

v boji s jinym krabem, €asem mu doroste dalSi. (Roux, 1981)

Déli se krabi na holky a kluky? Jaké jsou mezi nimi rozdily? Jak probihaji namluvy?
Ziji spolu?

Krabi se déli na samecky a samiCky (stejné jako raci). Krabi samec ma obvykle vétsi
klepeto a ma odliSnou stavbu, nez samiCka. Samec nejdfive nalaka samici tak, Ze otaci
krouzivymi pohyby svym klepetem. Samicka, kterd& ma o kraba zajem, pfijde za
sameCkem. Samicka po asi 200 dnech snese vajic¢ka, ktera vypusti do more. Postupné se

tam krabi vyvijeji. Ziji v parech v jednom doupéti. (Darwin, 2005)

® Rak riéni (Astacus astacus)
Obyva predevsim Cisté, tekouci vody v nizSich polohach
(jezera, feky, potoky, baziny). Jsou chranéni zakonem.
Jeho télo je rozdéleno na hlavohrud a zadecCek a je

pokryto krunyfem, ktery se sklada z chitinu a uhli¢itanu

vapenatého. Hlava a hrud jsou srostlé s krunyfem Il Y/
dohromady. Raci dychaji zabrami, které ma umistény u

kracivych koncetin. (Zichacek, 1995) Obrazek 2: Stambergova, 2009

K éemu maji raci krunyi? Maji jeden krunyr cely zivot? Jak probiha svlékani
z krunyre? K ¢emu ma rak vepredu tykadla?
Slouzi jako ochrana vnitfnich organt. Jelikoz rak béhem svého Zivota roste, jeho krunyr se

tomu nepfizplsobuje a tak je za jeho zivota nékolikrat sviékan (stejné tak i u krabu). Raci

20



se svlékaji tak, Zze se zaCnou pohybovat kroutivymi pohyby, tim jim stary krunyf na
néjakém misté praskne. Pak se z néj zacCinaji pomalu soukat ven. BEhem této doby byvaji
raci schovani v ukrytu, protoze jsou velice zranitelni. Rak ma vepfedu umistény 2 pary
tykadel, z nichz delSi vyuziva ke hmatu a kratSi jako Cich. DalSi pary vyuziva ke

zpracovani potravy (kusadla, Celisti, Celistni nozky). (Lastlvka, 2001)

Jak se narodi maly rak? Kolika let se muze rak dozit? Do jaké velikosti dortstaji?
Samice raka nosi po oplodnéni vajiCka pfipevnéna u zadeckovych nohou. Mali raci se po
asi 8 mésicich (srpen — kvéten) vylihnou. Raci se mohou dozit az 20 let. (Zichacek, 1995)

Primérna velikost raka fi¢niho je asi okolo 15 cm. (Patoka, 2008)

NAMETY NA POZOROVANI
1. SVLEKANI RAKA RICNiHO

Pomucky: akvarium (30 x 40 cm) s krytem a filtrem, oblazky, stérk, pisek, Cista voda,

vodni rostliny, rak Fiéni

Raka ficniho muzeme chovat v akvariu. Diky tomu, mohou samy déti pozorovat jednotlivé
reakce raka na rizné podnéty. Proto, abychom raka mohli pozorovat, musime rakovi
vytvofit co nejpfirozenéjSi prostfedi. Budeme k tomu potfebovat uvedené pomlcky a
samotného raka Fi¢niho. V akvariu mizeme pozorovat zpusob jeho pohybu ve vodé a na

sousi, reakce na svétlo ¢i svliékani raka.

2. TKANI SITE

Pomucky: akvarium (30 x 40 cm), hlina, rizné vétvicky, listy a pavouka

Do pfipraveného akvaria dame pavoucka. Nechame ho si pfivyknout na prostifedi a
davame mu potravu (s détmi muzeme pozorovat, jak pavouci pfijimaji potravu). Brzy
bychom si mély v§imnout, Ze si tka pavuciny. Pokud mame prostfedky, mizeme si sehnat

vice pavoukU a déti tak mohou pozorovat, jak se u jednotlivych druht tvar pavucin lisi.
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Kapitola 4.1
HMYZ S PROMENOU NEDOKONALOU

Taxonomie

Kmen: Clenovci
Podkmen: Vzdusnicovci
Trida: Hmyz

Podtrida: Kridlati (s promé&nou nedokonalou)

Zastupci
Jepice, vazky, posvatky, Svabi, Skvofi, vSekazi (termiti), kudlanky, straSilky, rovnokfidli
(kobylky, sarancata), vSenky, vsi, tfasnokfidli, stejnokfidli, mSice, plostice (vodomérka,

rumeénice, Sténice), cvrcci.

Charakteristika vzdusnicovcu

(med, hedvabi), ale mohou byt také Skodlivi. Podle naSeho nazoru hmyz s proménou
nedokonalou nema takovy hospodarsky vyznam, jako hmyz s proménou dokonalou
(opylovadi, atd.). Jsou to spi$ Skudci a paraziti, jak rostlin, tak zivoC€ichd. Ale maiji svij

vyznam v kolob&hu pfirody.

Stavba téla je rozliSena na hlavu, hrud a zede€ek. Na hlavé maji jeden par slozenych o¢i,
jednoducha ocka, tykadla a ustni ustroji. Hrud nese tfi pary kraCivych koncetin a dva para

kfidel. Na zade¢ku mohou mit kladélko.

Pro nedokonalou proménu je charakteristicky vyvoj: vajicko - nymfa (larva) > dospély
jedinec. Nymfy postupné doruUstaji a s kazdym svlékanim jsou podobnéjSi dospélému
hmyzu. Pfi poslednim svlékani se vyvijeji pohlavni organy a kfidla. Nymfy nékterého

hmyzu Ziji pod vodou (vazky).
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Hmyz a sluch

Hraji cvréci na houslicky? A slySi se?
Ne, cvr€ci houslicky nemaiji, ale zvuky vydavaji vzajemnym tfenim kfidel o sebe. Ozyvat

se mohou pouze sameckové.

Ma hmyz usi?
Ano, hmyz, ktery sam vydava zvuk, napf. cikady, tesafici, cvrCci, sarancCata, kobylky,
dokazou zachytit zvuky ostatnich pfislusnikd svého druhu (své kamarady). Cvr€ci nemaji

usi na hlavé, ale na prvnim paru nohou.

Hmyz a pohyb

Jak kobylky skacou?
Kobylky maji silné zadni nohy. Prudce napnou své zadni nohy a vyskoci do vzduchu. Kdyz

pfitom roztahnou kfidla, doleti jesté dal (az 150 cm).

Hmyz a voda

Umi hmyz plavat?
Nékteré druhy hmyzu ano. Napf. saran€ata plavou tak, ze kopou zadnima nohama. A po
hladiné maze chodit napf. bruslafka nebo vodomérka, protoze maiji na dlouhych nohou

chloupky, které odpuzuji vodu a je lehka, takze se nepotopi.

Dokaze hmyz zit pod vodou?
Ano, nékteré druhy hmyzu, napf. vazky, nakladou pod vodu vajicka pomoci kladélka, a
jejich larvy Zziji pod vodou nékolik mésict az let. Pod vodou mohou dychat pomoci zaber,

jako ryby. A jakmile vyrostou, vylézaji z vody a méni se v krasné okfidlené vazky.

Hmyz, ktery Skodi

Proc¢ lidé nemaji radi Svaby a termity?
Svabi jsou velmi nevitanymi hosty v domacnosti, protoze $mejdi po domé, Zivi se v&im, co

najdou a mohou roznaset rizné choroby.
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Termiti jsou vSekazi a ziji pfedevSim v teplych krajinach, u nas se s nimi tedy moc
nesetkdme. ProtoZe jim nejvice chutna zvihlé dfevo, mohou zpusobit i zhrouceni celého

domu. Lidé je hubi proto, aby ochranili sva obydli.

e
SRS A

A kde termiti bydli?
Termity si Casto pleteme s mravenci, protozZe jsou jim velice podobni, ale maji bilou barvu.
Tak jako maji mravenci mravenisté, termiti si stavéji hlinéna termitisté, ktera mazou mit az

sedm metr( do vysky.

A jak je mozné, ze dokazou termiti sporadat cely diim?
Protoze je jich mnoho a jejich kralovna (maminka), dokaze naklast az nékolik milionu

vajicek béhem svého dlouhého Zivota, Zije az 50 let.

Pro€ ma vazka tak velké o¢i?
Vazky lovi potravu za denniho svétla, a proto potfebuji dobry zrak. Diky velkym o¢im

mohou vcas zpozorovat nepratele, ktefi by je mohli chytit. SloZzeno je z mnoha malych o¢i.
Maze mé vazka kousnout?

Vazek se bat nemusime. | kdyz se Zivi dravé, Slovéka nekousnou. Zivi se hmyzem, ktery
parazituje na lidské krvi (komar), protoze jej pfitahuje lidsky pot.

Proc jsou ti Cerveni broucci spojeni zadecky k sobé?

Cerveni brouéci jsou ruménice, které jsou spojené zadeéky na jafe v dob& rozmnozovani.

Potom samicka vykope zadnima nohama v zemi jamku, do které naklade asi 100 vajiCek.

Pro¢ knézice smrdi?
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KnéZice saje s oblibou pfedevsim plody (ostruziny, maliny), které ma potom ve slinach a ty

pozdéji pachnou.

Pro¢ nam vsi lezou do vlast?
Aby ve$ mohla Zit, musi naklast své hnidy (vajitka) na vlasy na hlavé. Zivi se krvi a proto

nas vsSi na hlavé svédi — kouSou nas.

NAMETY NA DEMONSTRACE A POZOROVANI
1. JAK SE BRUSLARKY DRZi NA HLADINE?

SeZeneme si plochy kousek hliniku a velice opatrné jej poloZime plochou stranu na vodni

hladinu. Tenka blana, ktera se vytvafi na povrchu vody, brani kovu, aby se potopil. Pravé

diky této blance se udrzi na vodeé i bruslarky.

2. POZOROVANI STRASILEK

Pani ucCitelka donese do matefské Skoly straSilky a terarium. Déti posbiraji vétvicky s listy
a vytvofi tak pro straSilky pfirozené prostredi. Budou pozorovat jejich chovani, celkovou
stavbu jejich téla, atd.

3. MSICE

Doneseme do matefské Skoly kvétinu, ktera je napadena msSicemi. Pfedem si budeme
s détmi o této problematice povidat. Rozdame détem lupy a déti si své poznatky mohou
tuzkou nebo pastelkou zakreslit na papir. ProtoZze se déti dozvi, Ze mSice jsou Skudci
rostlin, zkusime si jednoduchy pokus. Nastfikdme na napadené listy kvétiny insekticid proti
m3icim a budeme pozorovat, zda a jak se kvétina uzdravuje a mSice mizi. ProtoZe jsou
insekticidy nebezpecné pfi stfiknuti napf. do oka, je dulezité, aby pokus demonstrovala
uCitelka a déti se jen divaly.
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Kapitola 4.2
HMYZ S PROMENOU DOKONALOU

Hmyz patfi do kmenu Clenovcli diky vnéjsi kostfe a élankovanym konéetinam. V tomto
kmenu tvofi hmyz specifickou skupinu, ktera se vyznacuje tim, Ze ma pouze 6 nohou.
(Mound, 1993)

Jak vypada télo hmyzu?
Hmyz nema kostru sloZzenou z obratlt jako napf. ¢lovék, ale misto toho je jejich télo kryté

chitinem, jez ma funkci vnéjsi kostry (exoskeleton). (Mound, 1993)

Co je to chitin?
Mazeme si jej predstavit jako tuhou rohovitou hmotu. Dale se télo hmyzu sklada ze ffi

casti: hlava, hrud' a zadecekNa hlavé ma tykadla a slozené oCi a kusadla. (Mound, 1993).

Pro¢ maji tykadla?

Tykadla maiji funkci hmatu a zaroven Cichu, jimiz vnimaji proudéni vzduchu a zapachy.

Co znamena slozené oko?
Jedno oko, které je poskladané z mnoha dalSich menSich ocCi. Hrud nese 3 pary koncetin

a kridla.

Pro¢ ma hmyz kridla?
Aby mohl létat, utéci pfed hrozicim nebezpelim a ziskavat potravu. (Mound, 1993).
Posledni ¢asti je zadeCek. U nékterého hmyzu muzeme na zadecCku vidét zbytky koncetin,

jako jsou kladélko nebo Zihadlo.(BeneSova, 2003)
Pro¢ ma vosa leskly zadecek?
Jeji zadecCek je pokryty voskovou latkou. Aby neztracely vice vody ze svého téla, nez je

tfeba.

A kdo patii do hmyzu s proménou dokonalou?
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Do skupiny tohoto hmyzu fadime pro nas znamé mravence, vosy, vCely, komary, mouchy,
brouky a motyly. (Durward L. Alen a kol., 1997)

Jak vznikaji véely?

Nova matka vyleti z ulu na tzv. snubni prolet. Za letu dojde k oplodnéni vceli matky
s trubci, ktefi po tomto aktu umiraji. Po oplodnéni se vrati matka zpét do ulu, kde zacina
klast vajicka do bunék plastvi. (VajiCka jsou dvojiho druhu — oplodnéna, z kterych
vzniknou vcely délnice Ci nové matky a neoplodnéna vajicka, z nichz se vyvinou trubci).
(Bachor, 2013)

, Z vajiCka se za nékolik dni vylihne larva, larva se proméni v kuklu a z té se vylihne
dospéla vcela.“(Adams, 1995, s. 55).

Proc€ véely bzuci?
Jak jiz bylo vySe zminéno, v€ela ma kfidla, ktera vyuziva k létani, a pravé pfi kmitani kridel

vznika tento zvuk.

Pro€ se rika ,,Byt pilny jako véela“?
Rika se to, protoze véely délnice pofad pracuiji, nékdy i celych 24 hodin a pfitom se vibec

nezastavi, pokud nasbiraji hodné nektaru.

A jak pracuji véely?
Jakmile se v€ely samicky vylihnou z kukly, vycisti plastvové bunky a pfipravi je pro pFisti

vajika. Poté shromazduji nektar a pyl z kvéta riznych rostlin.

Proc€ kralovna véely medonosné potrebuje ke svému zivotu i véely délnice a trubce?
ProtoZe kazdy z nich ma svou specifickou roli. Matka (kralovna) zajiStuje rozmnozovani a
stabilizuje své vcelstvo pomoci feromonl (viz nize). Aby mohla klast vajicka (az 1500
vajicek za den) ma oproti v€ele délnici vysoce vyvinuté vajeCniky. Ale na druhou stranu
postrada voskové a kojici zlazy. Roli trubcd spociva v oplodnéni kralovny. Po jejim
oplozeni trubec umira. Ostatni prace (jako napfiklad starani se o kralovnu i o larvy,

ochrana ulu ¢i vyroba medu) vykonavaji v ulu délnice.

Pro¢ matka je stale v tGlu a vyleti jenom pfi rojeni nebo v obdobi snubnich proletti?
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Protoze by ji jeji kfidla neunesly. Kfidla maji vzhledem k télu v€ely malou nosnou plochu.
Avsak ve zminovanych obdobich dochazi ke snizeni télesné hmotnosti matky, diky snizeni

pfisunu potravy od délnic, jejichz poslanim je pravé zajisStovat potravu.

Jak poznam matku od véely délnice?
Kdyz bychom vedle sebe dali dvé vCely medonosné - matku a délnici, tak uvidime, Ze

matka je vétSi nez délnice (a to 2,5 krat vétsi).

Proc€ se véely roji?

Rojenim vznikaji nové kolonie v€el. VEely se shromazduji do kupy a zavési se na vétev
stromuU nebo napf. na zed domu. Kralovna v€el, jakozZto jedina pohlavné vyvinuta samicka,
poté opusti ul. S ni se vypravi na cestu asi polovina délnic, které se spolu s ni, na urcity
Cas, usadi na vhodné veétvi. Uprostied roje je kralovna a ostatni vCely délnice, se stavaji
prizkumnicemi a vydavaji se hledat novy domov, ¢im vytvofi novou kolonii. Tyto délnice
z plivodniho véelstva zatim pecuji o nahradni novou kralovnu. (Durward L. Alen a kol.,
1997)

Jenom pro zajimavost a podrobnéjsi vysvétleni:

Pfi¢ina vCeliho rojeni mize byt rizna. Jednim z faktor(, jez mohou zpuUsobit to, ze se
vCely vyroji je pfilis vysoka teplota ve vnitf Ulu, kdy neni Ul dostateCné odvétran, ¢imz
dochazi k jeho prehfati. To ma vliv na kralovnu, ktera prestava za takovéto situace klast
vajicka. Coz zvySuje Sanci na to, aby se vcCely vyrojily. Ale Castéji se vCely roji za situace,
kdyz ma matka v ule malo mista ke kladeni vajiCek. Tim vznikne situace, kdy zacne v ule
prevazovat zavi¢kovany plod nad nezavi¢kovanym a délnice nemaiji co délat (nemaji koho
krmit). Délnice pak zacnou jist matefi kasiCku. A jiZ se nestaraji matce o potravu, nekrmi ji.
Misto toho za&nou vytvafet podminky pro vznik novych matek. (Sevéik, 2012) A protoze
by se spolu v ulu dvé matky nesnesly, opousti stara matka ul. Se starou matkou opousti Ul
rovnéz i cast veel, jez Zily do té doby v ule.

Tato situace mlze nastat nejenom pfi nedostatku mista v Ulu ale i v pfipadé staré matky,

ktera neni jiz tak vykonna.

Proc¢ vcely vyrabi med a jak vznika?
Vcely délnice si sednou na kvét a saji nektar. Nektar si ukladaji do vackd a v ném ho

dopravi do hnizda. V hnizdé nektar vyvrhnou a odevzdaji jej dalSi v€ele. A ta tento nektar
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smicha se sekretem svych Zlaz. Poté ho ulozi do prazdné buriky v plastvi. Proména v med
trva asi 3 hodiny. VCely nakonec neprodysné zavickuji bunky plné hotového medu. Med

slouZzi v€elam jako zasoba na zimu.

Jak se véely mezi sebou domlouvaji pfi praci?

Vcely délnice sdéluji ostatnim, kde Ize najit kvét s nektarem tim, ze ,tanci“ na plastvi do

ur€itého uhlu, ktery odpovida uhlu mezi nalezenim potravy a sluncem.

Kde ziji v€éelky v zimé?

Ziji v tlech, kde musi mit nastfadané dostateéné zasoby medu.

Jak véela dycha?
Veela dycha praduchy, skrze néz vzduch dale proudi do dychacich trubic, které

zabezpecuji pfisun vzduchu do jednotlivych ¢asti téla.

Pro¢ vcely (délnice) zlstavaji vérny své kralovné, jsou ochotny pro ni pracovat a
neodleti pry¢?

Kralovna, aby si udrzela svoje délnice, vypousti ze svého téla feromon, jenz ma fidici a
sdruzovaci funkci. Diky nému stabilizuje své v€elstvo, zajiStuje jeho soudrznost. Proto je
velmi dulezité, aby tento feromon vcely stale citily, jinak by pfestaly pro kralovnu pracovat

a v ule by doslo k chaosu.

Jak si vznika vosi hnizdo?

Nova kralovna po oplozeni a pfezimovani zaklada na jafe nové hnizdo, jez se sklada
z nékolika papirovych oball. Material na papirové obaly ziska kralovna tak, ze rozzvyka
dfevo. Do hnizda nasledné naklade vajicka, z nichZ se vylihnou délnice, jez poté zajiStu;ji

obZivu a dale zvétsuji hnizdo.
Pro¢ ma vosi hnizdo maly otvor?
Je to hned z nékolika divodl. Diky nému se lépe reguluje vihkost a teplota. Vosy mohu

rovnéz snadnéji stfeZit hnizdo prfed témi, kdo do néj nepatfi.

Cim se zivi larvy vosy?

Kralovna krmi larvy housenkami.
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Pro€ nas véely a vosy bodaji zihadlem?

Zihadlo slouzi véele i vose k obran&. Vosa ma na rozdil od véely jesté tu vyhodu, Ze kdyz
nékoho bodne, tak nezahyne. Proto Zihadlo mizZe vyuzivat i pfi lovu hmyzi potravy.
Bodnutim vosa drobny hmyz ochromi. (Adams, 1995)

Pro¢ to tak nékdy boli, kdyz nas mravenec kousne?

Néktefi mravenci kromé toho, ze nas kousnou jejich silnymi kusadly, nam jesté zvétsi

bolest tim, kdyz do mista kousnuti vstfiknou kyselinu mravenci.

Co se stane, kdyz Slapnu do mravenisté, aneb pro¢ nemam slapat do mravenisté?
Pfi Slapnuti do mravenisté, a tedy jeho poSkozeni se mravenci za¢nou branit (viz vySe-
kousanim a vstfikovanim kyseliny mravenci, coz neni zrovna pfijemné), zaroven se snazi

poSkozené misto davat do plvodniho stavu. Ale hlavné musi v pfipadé ohrozeni uchranit

Vv s

Jak spi motyl?
Motyli maji rizné zpUsoby odpocinku. Pfi odpoCinku mohou mit kfidla roztahlé Cdci

stfechovité sloZzena anebo ve svislé poloze nad télem.

NAMETY NA POZOROVANI A AKTIVITY
1. POZOROVANi HOUSENKY MOTYLA

Do materské Skoly pfineseme motyli housenku, a déti budou pozorovat, jak se housenka

zakukli a jak se z ni nasledné vylihne motyl. Détem rovnéz vysvétlime, Zze pokud je
motylek v kukle, nema se mu pomahat se odkuklit, protoze by ten motyl uz nikdy nemonhl

|état.

2. VOSI HNizDO

Détem pfineseme do Skolky prazdné vosi hnizdo, které si budou moci zblizka prohlédnout.
Détem fekneme, kdo v ném Zije, jak si vosy takoveé hnizdo stavi atd. Rovnéz vysvétlime co
délat, kdyz je pichne vosa Ci vCela, jak to misto oSetfit. Déti si to pak budou ve dvojicich

zkouset.

3. ZIVOT HMYZU
Pokud nam to finan¢ni situace matefské Skoly dovoli, Ize zakoupit a nasledné vyuzit rizné
zivé sady orientované vzdy na urcity druh hmyzu. Déti diky nim mohou pozorovat Zivot

hmyzu na vlastni oCi. Napfiklad portal Chytré 1Q hracky jich nabizi hned nékolik. Pro nase
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potfeby Ize vyuzit sady zaméfené na zivot mravencu, broukd ¢&i motyld. (Viz:

http://www.ighracky.cz/zive-sady-insect-lore-cz/)

4. POZOROVANI BROUKA
Do vétsi nadoby dame brouka, kterého si budou moci déti zblizka prohlédnout. Pfitom

budou popisovat, jak brouk vypada.
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Kapitola 5
OBOJZIVELNICI

Charakteristika obojzivelnikt

Obojzivelnici jsou nejprimitivnéjsi znami &tyfnozci. Zijicich druhd je okolo 5700. Ze véech
tfid obratlovcU je nejvice ohroZenych druhd pravé mezi obojzZivelniky.

Oboijzivelnici jsou zivoCichové, ktefi Ziji jak na sousi, tak i ve vodé. Vétsina z nich se jiz ve
vodé narodi a stravi tam prvni Cast svého zivota, na sous se presunou, az jako dospéli

jedinci. Obojzivelnici se fadi do tfi podtfid: ocasati, Cervofi a zaby.

Ocasati
Do této podtfidy se fadi mloci a Colci. Jejich télo je protahlé a je charakteristické dlouhym
ocasem. Po stranach maiji Ctyfi vyCnivajici koncetiny. Pfi chuzi se tak dotykaji bfichem

zemé. Mnohé druhy maji vyrazné zbarveni. Maji pomérné velkou schopnost regenerace.

Cervofi

Jsou subtropiéti Zivogichové ,Gervovitého* tvaru. Ziji vtmavém prostfedi v tzv.
,doupatech®. V podzemi se orientuji pfevazné &ichem. Zivi se drobnymi bezobratlymi a
dokonce malymi savci. Nemaji nohy ani o€i. Jsou tmavé barvy a méfi az 1, 5 metru. Maji

tvrdou SpiCku Cenichu, ktera jim pfi zivoté pod zemi pomaha jako ryc.

Zaby
Tvofi nejvétsi podtfidu obojzivelnikl. Ocas maji pouze pulci. Ten pfi vyvoji odpada.
Ostatni maji kratké télo a silné dlouhé nohy, které uzivaji ke skakani a plavani. Maji

napadné oci a Siroka usta. (Lambert, 1992)

Jsou obojzivelnici mokri?

Ano, jsou stale mokfi, aby si udrzeli kuzi vlhkou, potfebuji k tomu sladkou vodu. Jejich
kize je velmi jemna, tak musi byt stale vlhéena a to i kdyz jsou na sousi. Ve vodnim
prostfedi voda rychle prosakuje jejich kGzi do téla a ledviny ji odstranuji. Jejich kize je

hola, neroste na ni srst, Supiny ani pefi. Je méné pérovita, to pomaha k udrzeni hydratace.

Jakou maji obojzivelnici barvu?

Oboijzivelnici maji neuvéfitelnou paletu barev a vzora. Jejich barva mize byt jasné modra,
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Cervena i zluta. Tyto jasné barvy vétSinou ukazuji jejich nepratelim, Ze jsou
nepozivatelné. Dale mohou byt bahnité hnédé a zelené, s obrovskym mnozstvim pruht a
skvrn. Jejich barvy se méni s vlhkosti a teplotou. V suchu a teple jsou svétlejsi, v chladu a

vlhku tmavsi. Obojzivelnici jsou také mistry maskovani, umi pfizpUsobit svoji barvu okoli.

Jak vypadaiji jejich nohy?

Nohy obojzivelnikid nam pomuzou ur€it, jakym zpUsobem Ziji a jak se pohybuji, zda
skaCou, chodi, Splhaji nebo létaji. Napfiklad stromové zaby maji prisavné terCiky na
prstech, létajici zaby maji desticky na prstech s mohutnymi blanami, vodni Zaby maji velmi
Siroka chodidla s plovacimi blanami mezi prsty a hrabavé Zaby maiji kratiCké prsty na

prednich nohach a také hrboly nebo zrohovatélé okrsky kize, které uplatiuji jako lopatky.

Cim se oboijzivelnici zivi?
Zivou potravou, které se dokazou zmocnit a spolknout ji. Zivi se napf. pavouky, hmyzem
ale i slimaky nebo zZizalami. VétSi druhy sni i myS. Obojzivelnici vyCkavaji nehybné na

prochazejici kofist, vystrCi dlouhy, lepkavy jazyk a kofist se na néj prilepi.

vanr

Larvy dychaji ve vodé Zabrami, ty postupné zanikaji a vytvareji se plice, které umoznuji
obojzivelnikim zit na sousi. Dulezitou soucasti dychaci soustavy je také jejich kuze.

Pfeména z zaber na plice se nazyva metamorfoza.

Jak prichazi na svét mlad’ata?

Jednotlivé podtfidy se v rozmnoZzovani lisi.

Zaby se pafi ve vodé, jakmile odtaje snih. PFi teplot& 4°C kladou chuchvalce vajicek, ze
kterych se po 7- 10 dnech lihnou pulci. Po 4 mésicich se z pulcd vyvinou skokani.
Samotny akt pafeni probiha tak, Ze samci samice lakaji na mista rozmnoZeni druhové
typickym hlasem. Samec je vétSinou mensi, na palcich pfednich noh ma zdufelé vyrustky,
kterymi se pfidrzuje hibetu samice. Tlakem pfednich noh z ni vytlaCuje vajiCka v

rosolovitém obalu, na ktery vypousti spermie.
Ocasati se pafi ve vodé i na sousi. Samecek Colka vabi samici tak, Ze ocasem vytvari

proud vody smérem k samici. Po urcité dobé polozi na dno vacky se spermiemi a samice

je sbira do kloaky (spole¢ny vyvod pohlavnich, mo€ovych a travicich organti). Oplodnéna
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vajiCka samice pfipevriuje na listy vodnich rostlin. RozmnoZzovani mlokd probiha podobné,

ale na sousi.

Cervofi samci vkladaji svdj penis do samiéi kloaky na 2- 3 hodiny. Mohou byt vejcorodi i
Zivorodi. Vejcorodé samice kladou vejce do vihkého prostredi a samice je hlidaji. Zivoroda

mladata se vyviji v t€le matky a Zivi se jejimi specialnimi burikami.

Jak obojzivelnici vidi a slysi?

U zab je zvlasté dobfe rozvinuty zrak a sluch. Maji schopnost barevného vudéni. Vyvojové
nové vzniklé utvary — ocni vi¢ka, Zlazky a slzny kanalek chrani oko a udrzuji rohovku
vlhkou. Setkavame se u nich se stfednich uchem a v ném je jen jedna sluchova kuistka.
VnéjSi sluchovod jim chybi a bubinek je pfimo na povrchu téla po stranach hlavy. U larev
je zachovan proudovy organ jako u ryb. Bohuzel nemaji zadny smysl pro dopravu.
Kazdorocné na silnicich zahyne nespoCetné mnozstvi obojzivelnika, kdyz putuji
k potickum a tlrfikam. Existuji i dopravni znacky, které motoristy upozorfiuji pfed migraci

Zzab.

Dokazou zaby sSplhat po stromech?
Zaby maji na prstech vytvofeny pfisavné nebo lepivé desticky, jimiz se pfidrzuji povrchu

listd a kary. Nékteré druhy dokonce v korunach stromu travi cely svj zivot.

Umi rosni¢ka opravdu predpovidat pocasi?

Tvrzeni, Ze skifehotavym kvakanim rosnicka ohlasuje zménu pocasi, je mylné. ,Zpév"
vydavaji za krasného pocasi stejné jako pfed bourkou. Samci jim k sobé lakaji samicky.
Chovatelé provadéji také pokusy, kdy ji daji do vysoké sklenice s kusem vétvicky. Véfi, ze
kdyZ se zdrZzuje dole ve sklenici, bude prSet a kdyz je nahofe, bude krasné. Tento

barometr je vSak velice nepfesny.
Jak prec¢kavaji zimu?
Pfi razantnim poklesu teploty upadaji do zimni strnulosti, kterou travi vétSinou pod zemi

v nejriznéjSich ukrytech nebo v bahné na dné vod.

Je mlok jedovaty?

Ano, maji vyvinuté jedovaté Zlazy, které jsou za o€ima. Z nich vyluCuji sekret, ktery
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zpusobuje svalové kieCe. Predatofi se proto mlokiim vyhybaji. Odrazuje je také jejich

zbarveni.

Mlzeme nékterého z obojzivelniktl najit v jidelnim listku?

BohuZzel ano, Zabi stehynka skokanu jsou pochoutkou napf. ve Francii, kam se jich hodné
dovazi. Smutny je zplsob ziskavani stehynek. ZaZiva jim odfiznou nohy a nepotiebny
zbytek téla odhodi.

Zajimavosti:

Mloci nedovedou vyluzovat vibec zadné zvuky, jsou Uplné némi.

Samci nékterych druhd Zzab maji pod hrdlem nebo v koutcich ust vychlipitelné blanité
méchyiky zesilujici jejich hlas. Rika se jim rezonanéni méchyrky. Samci se ozyvaji hlavné
v obdobi namluv.

OCi a nosni dirky maji zaby umisténé na horni ¢asti hlavy, takze se mohou rozhlizet po

okoli a dychat a vétSinu téla pfitom skryvat pod hladinou.

NAMETY NA POZOROVANI A AKTIVITY
1. POZOROVANI VYVOJE PULCE V ZABU

Zajimavym pozorovanim pro déti by mohlo byt pozorovani vyvoje pulce v Zabu. Jelikoz

tento proces trva tfi mésice, jednalo by se o dlouhodobégjsi projekt. Dulezité je mit na
paméti, Zze vsichni obojzivelnici v CR jsou zakonem chranéni a nesmi se s nimi tedy
nikterak manipulovat. Tento projekt by mél byt zahgjen po tom, co odtaje posledni snih,

protoZe v tomto obdobi Zaby zacinaji klast sva vajicka.

Ukolem pro pani ugitelku je vyhledat misto v blizkosti $kolky, kde by se Zaby mohly
vyskytovat. Jedna se vétSinou o mista u lesa nebo v lese. Po tom, co pani ucitelka toto
misto najde, vezme tam déti na prochazku a da jim za ukol najit misto, kde je Cista stojata
voda. NejCastéji se jedna o vyhloubeniny od terénnich pneumatik a podobné. Kdyz déti
takové misto najdou, zamé&fi se na to, jestli tam vidi vajicka. Zaby jich vétSinou kladou
nékolik tisic, proto si jich pravdépodobné déti vS§imnou. Tato vajiCka jsou vétSinou

v rosolovitém obalu.

Pani ucitelka by se s détmi méla na toto misto vypravit za dalSi tfi tydny, protoze v této
dobé uz déti budou moci vidét malé pulce. Tito pulci budou hbité plavat. To bude pro déti

jisté zdbavné pozorovani.
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Za dalSi tfi tydny déti uvidi uz pulce, ktefi maji vyvinuté zadni nozi¢ky. Pokud déti budou
na misto chodit ¢astéji, mohou vidét, jak se pulcim zkracuje ocasek.

Pfi posledni navstévé tohoto mista mohou déti uvidét dospélé zaby. Pokud nebudou mit
to Stésti, mohou si udélat delSi prochazku lesem a pozorovat jestli se zaby nékam neukryly

nebo nepremistily.

Pani ucitelka maze cely tento projekt dokumentovat fotografiemi, které si pak vystavi ve

Skolce. Déti pak mohou rodi¢iim povédét o tom, jak zkoumaly vyvoj pulcu.
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Kapitola 6
PLAZI

Zname asi 6000 druh( plazd. Mezi plazy patfi dinosaufi, hadi, Zelvy, jestéfi a krokodyli.
VétSina z nich se lihne z vajec, ktera maji silnou koZovitou skofapku, ktera jebrani pfed
vysychanim. Ostatni rodi ziva mladata. Vyskytuji se ve vodé nebo na souSi. Jejich
pokozka je Supinata. Je dulezité, aby byli v teple, protoze v chladu dlouho nevydrzi -jedna

se o studenokrevné zZivocCichy (teplota téla se méni s teplotou okoli).

Dinosaufi

Dinosaufi a velci jestéfi zili na zemi jiz pfed 220 miliony lety. Ale pfed 65 miliony lety
vymreli. Néktefi se Zivili masem, jini rostlinami. Mame dva fady dinosaur(: plazopanevni
(pfipominaji jeStérky) a masozravi ptakopanevni (pfipominaji ptaky). Dale je délime do péti

skupin:

® Saltasaurus: velci ¢tyfnozi bylozravci s dlouhym krkem. Méli dlouhy krk, aby

dosahl do korun stromd.
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® Styracosaurus: meéli kosténé okruzi a rohy, kterymi se branili.

® Stegosaurus: byloZravci s opevnénym hibetem.

® Tyrranosaurus: méli dvé nohy a byli to dravci.
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® Corythosaurus: méli koncetiny, které pfipominaly koncetiny ptaka, a na hlavé méli

rohovity zobak.

Kromeé téchto péti skupin sem jesté radime Pterosauruse, ktery byl velky ptakojestér a létal

vzduchem, protoze mél lehké kosti, srstnaté télo a kozena kfidla.

Jak se jim jinak fika?

Jinak nez dinosaufi se jim fika strasni jestéfi.

Kolika let se dozivali?

Dozivali se i 200 let.

Kolik je druhti dinosaura?

Je asi 350 druht dinosaurd.

Kolik méli nohou?

Méli Ctyfi nebo dvé nohy.

K éemu pouzivali ocas?
Pouzivali ho krovnovaze. Slouzil jim i jako sedatko, o které se opirali pfi pozirani
napfiklad list ze stromd. Také jim slouzil jako zbran. Néktefi jej pfi chizi zvedali nahoru,

jini jej tahli po zemi.

Kolik méril nejdelsSi dinosaurus? Jaka je vyhoda dlouhého krku?
Jeden z nejdelSich dinosaurt se jmenoval Diplodokus a jeho krk méfil 8 metrd, télo 5

metrd a ocas 14 metrl. Vazil 10 tun. Brontosaurus méfil 21 metrd a vazil 30 tun.
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Ktery dinosaurus byl nejdésivé;jsi?
Dinosaurus, ktery v ostatnich budil hrizu, byl Tyrannosaurus. Byl vysSi nez
dvouposchodovy autobus, byl asi 14 metrd dlouhy, mél masivni lebku a tlamu s ostrymi

zuby.

Jak vypada dinosaufi vejce? Jak je velké? Jak jsou velika mlad’ata?
Vejce ma hruskovity tvar. Je dlouhé asi 20 cm. Mladata méfi asi 35 cm.

Zelvy

o Kozatka velka — nejvétsi Zelva; 900 kg, 2 m
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® Zelva zelenava

® Zelva zlutohnéda

Galapagy jsou nazyvany souostrovim zelv.

43



Jaké druhy zelv mame?
Existuje asi 300 druhl Zelv. Nejstarsi Zily zhruba pfed 220 miliony let.
® Suchozemskeé zelvy — vyklenuty krunyf, bylozravé (nohy podobné slonim)
® \Vodni zelvy — hibetni &tit (krunyF) zplostély, dravé, kousou
- morské — byvaji vétsi

- sladkovodni

Prezije vodni zelva bez vody? Kdy opousti vodu?
Vétsinou se bez vody neobejdou. Vodu opousti jen v pfipadé, kdy kladou vejce na

pevning.

Ma zelva zuby? Kouse?
Zelva nema zuby, ma jen zobakovité Gelisti (zkostnatély zobak) pokryté rohovitymi
vyCnélky, které do sebe zapadaiji.

Ano, kouse. Je to velice bolestivé — u vodnich zelv.

Jak rozezname samic¢ku od samce?
Dle délky ocasku — samec ma delSi, rozevfeni plastronu — samec rozevienéjsi, Stitku a

trnu — samice ma na zadnich stehnech trnové vyrustky.

Muizou sundat krunyi? Je tézky? Rodi se uz s krunyfem? Vejdou se do néj? Jak
S nim spi?

Ne, krunyf sundat nemuzou. Krunyf ma dvé €asti — vrchni nazyvanou karpax a spodni
nazyvanou plastron. Tyto dvé €asti jsou po stranach spojeny. Vnitfni ¢ast krunyre tvofi
priblizné 60 kosti a s krunyfem je té€lo Zzelvy pevné spojeno paternimi a Zebernimi kostmi.
Zda je tézky, to nevime, ale vime, Ze krunyf kupolovitého tvaru je t€zSi a znesnadnuje
prdatorim uchopit zelvu do Celisti a rozdrtit. Mezi kostmi krunyfe plochécho jsou velké
mezery, tudis je lehdi.

Ano, schovaji tam hlavu — do strany €i pod patef.

Ano, zelvy spi. Zatahnou hlavu do krunyre.

Kolika let se dozivaji?

Zelvy jsou dlouhovéké. Nekteré se dozily i 180 let.
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Jak jsou rychlé?

Jsou pomalé, avSak morské Zelvy maji nohy pfeménéné v ploutve a plavou rychlosti az 30
km/h.Suchozemské Zelvy jsou proslulé svym pomalym tempem pohybu, ktery je
zpUsobem postaveni kongetin, které jsou roztahlé do stran jako u jestérek. Zelvy pomalym

tempem také Setfi energii, aby prezily.

Pro¢ se frika: je spokojeny jako zelva?
Protoze suchozemské Zzelvy pfezivaji pfi minimalnim vydeji energie. Tudiz mame-li
uspokojené vSechny své potfeby a nepotfebujeme tedy cokoliv délat, jen byt, jsme

spokojeni jako Zelva.

Slysi a vidi?

Ano, slysi i vidi. Vidi barevné a pod vodou.

Kdyz se zelva prevrati (nebo ji nékdo pomiize), vrati se zpét sama?
Zalezi na tom, jestli je na rovném povrchu nebo v doliku, jestli je kolem néco (vétev,
klacek...), €eho se mlze zachytit a tak. Nicméné Zelva, ktera je pfevracena na zadech, se

velmi stresuje, vyCerpa se a muze ji to i zabit — udusi se.

Cim mam zelviéku krmit?

Zelva je vSeZravec, ale nejvice ji prospiva Gerstvé rostlinna strava. Kromé &erstvého listi
ze stromuU a dalSich rostlin (jetel, pampelisky, vojtéSka, kedlubny, fedkve...), je dobré ji
obCas davat také seno. Z ZivoCisné potravy pak pro doplnéni vyzivy rada ji vajecCné
Zloutky, syrové maso (tfeba i zizaly), rady si pochutna tfeba i na piSkotu namoceném v
mléce, ale jedna se o velice nezdravy doplnék! Ve zverimexu se prodavaji granulky a
specialni potrava pro Zelvy. Budeme-li je cpat vS§im moznym, budou nemocné (znetvoreny
krunyf, prerostlé, tlusté, nepohyblivé...). Strava se liSi i z toho hlediska, zda je Zelva

suchozemska nebo vodni.

Co je to zelvovina?

Jsou to vyhlazené tvrdé Supiny pokryvajici kosténny Zelvi krunyf (zejména z karet).
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Krokodyli

Do skupiny krokodylt fadime krokodyly,
aligatory, kajmany a gavialy. LiSi se tvarem Celisti
a ozubenim. Jsou masozravi, Ziji ve vodé i na

. sousi

Jaky je rozdil mezi krokodylem a aligatorem?

Krokodyli maiji SpiCaty c&enich na rozdil od

aligatorti, ktefi jej maji SirSi a kulatéjsi.
Krokodylim je vidét ze zaviené tlamy vice zubll nez ze zaviené tlamy aligatort. Také je
rozdil ve 4 zubu ve spodni Celisti. Krokodylovi jde vidét pfi zaviené tlamé, ale aligator jej

ma schovany vevnitf.

Jak se dostavaiji z vejce?
Na Spi¢ce tlamy maji silnou rohovitou kizi, kterou rozbiji skofapku, ktera je velmi silna.

Poté odpadne.

Pomoci €éeho se pohybuji? Umi rychle béhat?
Krokodyli se pohybuji pomoci ocasu a pfitisknutim koncetin k télu. Ano, i pfesto, Ze maji
kratké nohy, jsou velice silné a diky nim rychle béhaji.

Zerou lidi?
Ano, mohou. Krokodyli, ktefi jsou vétsi nez 2 a pul metru. (zejména krokodyl morsky

z Australie)

Ziji v morské vodé?

SpiSe ne. Néktefi se odvazuji v ni plavat.

Jak se branit pri utoku?

Vétsinou se prfed utokem neubranime. Pokud nas napadnou, jsme dezorientovani a
zaskoCeni a maji vétsi silu, nez my. V jednom dokumentu jsme vidély, ze fikali, Ze se da
pred krokodylem branit tak, ze se mu zatlaCi o€i, nebo zmackne tlama, ale myslime si, ze

je to zcela nerealné.
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Pro¢ skacou? Jak lovi? Jak zerou kofist?

Protoze je to jeden z druhd, kterym lovi napfiklad ptaky nebo opice na stromech. Na kofist
Cekaji ve vodé. Lovi v noci, ale i pfes den. Pokud spatfi kofist, vyrazi za ni velikou
rychlosti, zakousne ji a stahne ji pod hladinu. Pfi zapase s kofisti uzavira nozdry. Nejsou

schopni zvykat, ale kofist trhaji pomoci zubl a hned ji polykaji.

Jak se masku;ji?
Pfimo se nemaskuji. Od pfirody jsou neleskle olivovi, Sedi, hnédi nebo €erni. Pomalym

splyvanim, kdy maji nad hladinou jen o€i a nozdry, se nepozorovaneé pfiblizi k obéti.

Jak dychaji?

Tlamou a nozdrami.

Spi pod vodou? Kdyz nejsou ve vodé, kde jsou?
Noc travi ve vodé, ale o€i a nozdry, kterymi dychaji, maji nad hladinou. Bez nadechnuti

vydrzi pod vodou asi hodinu. Kdyz netravi ¢as ve vodé, vyhfivaji se na slunicku.

Kde ziji?
VétSina zije ve sladkych vodach, v fekach, jezerech a lagunach, nékolik druhl obyva vody

prilivového pasma a odvaZzuje se plavat i v mofi.

Jak chrani samice sva mlad'ata?
Pokud jsou jesté ve vajicku, chrani je pfed predatory. Poté je odnasi v tlamé, a vypousti je

do vody. Asi jeSté dva meésice se o né stara samice i samec.

Radime sem jestérky, slepySovité, leguany, agamovité, gekonovité, varanovité a
chameleony. Maji ostré drapy, dlouhy ocas a jsou velice rychli. Miluji sucho, slunec¢no a
teplo. Télo maji pokryté Supinami.

® Jestérky

Pro¢ se jestérky vyhfivaji?
ProtoZze u toho odpocivaji a nabiraji silu na
odpoledne a vecer, kdy lovi potravu.

ww winatusfbto.cz
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Jak se liSi od hada?

Maji nohy.

Kouse jestérka?

Muze kousnout. VétSinou ale neprokousnou kuzi.

Jakeé velikosti dorustaji?

Dorustaji délky 15-25 cm, vyjimkou je jeStérka zelena, ktera ma az 35 cm.

Jak pozname pohlavi?

U sameckl prevlada na bocich téla zelena, u sami¢ek hnéda.

Muze jeStérka ztratit ocas? Jak dlouho ji dortsta?
Ano, muze. Pokud ji nepfitel zachyti za ocas, jeStérka se brani tim, Ze ho odlomi a tim
zmate nepfitele. Po dvou mésicich zagina ocas dorustat. Snadno a rychle se regeneruje

—az 2 mm za den. Cely ji doroste asi béhem osmi mésicu.

) Chameleon

Proc€ a jak méni barvu?
Méni ji pouze podle emoci, ne podle prostfedi. Zména
barvy slouZi i ke komunikaci a namlouvani. Barva se méni

diky pohybu melaninovych zrnek v chromatoforech

(chromatofory = buriky, které
obsahuji barevné pigmenty a odrazeji svétlo), které jsou ulozeny v Skare (Skara = vrstva
kGize, v niz jsou nervova zakonc€eni vnimajici hmat a teplo). Pfi podrazdéni nafukuje slepé
vybézky plic a tim roste i jeho télo — vybarvi se do nejtmavsSich odstinu zelené, hnédé a
Cerné barvy. Kdyz spi, télo je uvolnéné — vybarvi se do nejsvétlejSiho odstinu zelené
barvy. Neni pravda, Zze mUze mit jakoukoliv barvu. Kazdy ma urcitou barevnou Skalu

(nékteré druhy mohou mit i Zluté, tyrkysové, oranzové nebo fialové zbarveni).
Jak se stravuje?

Stravuje se lapanim hmyzu. Ma dlouhy, na konci kyjovité rozSifeny a lepkavy jazyk, ktery

muze vymrstovat i na vzdalenost prfesahujici délku téla.
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Jak dlouhy ma jazyk?

Nékdy az 2x delSi nez jeho télo.
Jak se divaji?
Kazdym okem zvlast. Maji nejdokonalejSi oko v celé ZivoCisné Fisi. Kazdé oko se muze

divat jinym smérem. Pokud ale spatfi kofist, nasmé&fuje na ni obé sve oci.

Kdyz se mu utrhne ocas, naroste mu znovu? Jaky je jeho vyznam?

Ne, nenaroste. Ocas neni schopen regenerace. Pfi Splhani slouZzi jako pata koncetina.

Jak svléka kuzi?

Kizi svléka po Castech. Odira se o povrch zemé.

o Leguan

Pro¢ ma tak dlouhy ocas?

Dlouhy ocas pomaha leguanovi udrzovat rovnovahu.

K éemu maji na zadech hieben?

Proti nepfiteli. Pokud se citi v nebezpeci, vztyCi tento hieben, aby pasobili vyhruzné.

Jakou maji pokozku?

Maji silnou Supinatou pokozku, ktera slouzi jako pancif (ochrana).

Hadi a beznohé jestérky

Hadi maji dlouhé télo bez noh. Kofist hledaji podle Cichu (k

tomu jim slouZzi jazyk, ktery je rozeklany).

Jak se hadum posunuje potrava v téle?
Jako u nas — polykanim (nékdy polykaji i nékolik hodin). Potravu nemohou Zvykat ani
porcovat, pohlcuiji ji vcelku (Celisti jsou volné spojené, tudiz Siroce rozebiratelné).
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Jak vznika jed? Jak se vyuziva? Boli ustknuti? Jaké ma zuby?

Jedovati hadi vstfikuji jed prodlouzenymi zuby. Jed se tvofi v Zlaze nachazejici se na
patfe. Zmije obecna (Vipera berus) je jediny jedovaty had Ceské republiky. Nejsilngjsi jed
z hadl ma ziejmé taipan. Mezi jedovaté hady patfi také kobra indicka, mamba Cerna
(Dendroaspis polylepis) nebo bojga hnéda a dalSi. Mofskych hadu je asi pét set a vSichni
jsou jedovati. Jsou znamy pouze dva druhy jedovatych jestéri (korovec jedovaty a
korovec mexicky). Na Clovéka nezautoCi, nejsou-li vyprovokovani. Varani komodsti maji ve

slinach bakterie, které do 24 hodin po kousnuti zpUsobi smrt.

Jaka je prvni pomoc pfi ustknuti jedovatym hadem?

Zavolame okamzité zachrannou sluzbu, pokud to jde nebo vyhledame pomoc. Nejdfive
musime uklidnit ¢lovéka, které ustknul had. Pokud je to mozné, vydezinfikujeme a sterilné
prikryjeme misto, kde had kousnul. UStknutou koncetinu obvazeme elastickym obinadlem
od rany k télu (pozor na prokrveni). Koncetinu se pokusime znehybnit a chladit a umistime
ji_pod duroven srdce. Ranu nikdy nemackame, nerozfezavame, nevypalujeme,
nevysavame usty a nezaskrcujeme koncetinu. Zajistime, aby se pacient co nejméné hybal.
Zapamatovat si Cas a kdy k ustknuti doSlo. Pokusit se zapamatovat si vzhled hada a jeho

velikost.

Jak pozname jedovatého hada a hada, ktery neni jedovaty?
Podle o€i a tvaru hlavy. Jedovati hadi maji kolmou zfitelnici (svislou zornici) a nejedovati

hadi maji kruhovou zfitelnici (zornici).

Jaké jsou druhy hadti? Kde se s nimi miizeme setkat?
Napf. hroznySi, krajty, uzovkoviti (2/3 vSech druhd hadl, u nas uzZovka obojkova),
koralovci (kobry, mamby), zmijoviti, chfestysi; vodni, suchozemsti; jedovati, Skrtici.

S hady se muzeme setkat jak v lesich, tak i v poustich, v pralesich, ve vodé atd.

Jaka je hadi kize? Pro¢€ ji hadi svlékaji kGizi? Sviéka ji najednou? Jak? Na co se
pouziva hadi kuize?

Hadi kize je tenka jako papir. ProtoZe stara pokozka uz neni ohebna a brani hadovi
v rlstu. Ano, hadi svlékaji kuzi najednou (v celku). Je to pro né rizikové a stresujici obdobi.
Zakali se jim oci, proto se schova, nez se mu zrak zase vyjasni. Svlékaji ji tim, Ze se otiraji

o drsné predméty. Hadi kiize se vyuziva na vyrobu kabelek, bot, penézenek...
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Jak hadi uto¢€i?
Nahle, ¢i se pomalu plizi za obéti. Néktefi, jsou-li provokovani, se nafouknou a poté

zautoCi (napf. zmije uto€na)

Jak se brani pred nepfritelem?
Hadi predstiraji svou smrt (pfekrouti se na zada a otevfou tlamu). Kobra se napfiklad brani

svou velikosti a dési nepfitele kresbou na zadni strané hlavy (plive jed-kobra indicka).

Jak zabijeji Skrti¢i svou korist?
Udusi ji. Ovinou jednu Ci vice smyCek kolem obéti a pokazdé, kdyz obét vydechne, zvySi

sevfeni, dokud ji neudusi.

Jak zabijeji jedovati hadi svou korist?

Jedové zuby pfi ustknuti vytvofi ranu, do které stéka jed.

Mizu utikat pred hadem z kopce?

Ne, hadi umi skakat, proto neni dobré pred hady bézet z kopce, jsou takto rychlejsi.

Slysi hadi? Vidi?
Hadi neslysi, protoZze nemaji stfedni ucho, ale vnimaji chvéni. Ano, vétSina hadd vidi.

vvvvvv

svétlo a tmu.

Maji hadi kostru?
Ano, tvofi ji pfes 400 obratlt, Zebra podél celého téla a lebka. Zadny had v8ak nema

koncetiny.

Kladou hadi vejce? Jak se had dostane ven z vejce?
Ano, néktefi v3ak rodi Zivda mladata. Skofapka vejce je kozZovité tuha, proto neni
jednoduché se z ni dostat. Mlad'ata maji tzv. vajeCny zub, ktery byva plochy a velice ostry.

SlouZi mu jako pila. Po opusténi vejce jim upadne.

Chresti chiestys?
Ano, pfi podrazdéni charakteristicky ,chresti“ rohovitymi prstenci ze zbytk( svleCenych

kazi.
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Pro¢ ma kobra velkou hlavu? Tancuje za zvuku pistaly?
Protoze roztahuje hrudni koS, aby vypadala pfed nepfitelem vétSi (pokud jim hrozi
nebezpedi). Kobra tancuje, ale neni to dano zvukem pistaly. Kobra se fidi pohyby svého

krotitele, ktery pohybuje piStalou, proto to vypada, jako by kobra tancovala na hudbu.

Kolik méfi nejdelsi had?

9,76 m - krajta mfizkovana.

Je had slizky?
Ne, had neni slizky, protoZe jeho télo je pokryto Supinami. Jejich pokozka je sucha. Supiny

nepropousti vodu.

Proc je had v Iékaiském znaku? Pro¢ se fika Aescaluptiv had?
Je to diky fimskému bohu Iékafstvi Aescalupovi, kterému had pomahal v hledani l€Civych

rostlin.

Je slepys had?

Ne, je to jestér.

Prdi hadi?

Ano. Je dokazano, ze minimalné dva druhy hadu prdi. Jde o vzacné americké hady
Sonoran Coral Snake a Hook-Nosed Snake. Jejich zplsob obrany pfed nebezpecim je
totiz vypousténi vzduchovych bublinek z kloaky, coZ vydava zvuky podobné prdnuti
(Kloaka je zvifeci organ, do néhoz je vyusténa travici, vyluCovaci a ¢asto i rozmnozovaci
soustava. Slovo pochazi z latiny a znamena odvodni kanal. Tento organ maiji vsichni

obojzivelnici plazi a ptaci).

NAMETY NA POZOROVANI A AKTIVITY DETI
1. POZOROVANI LIHNUTI DINOSAURA Z VEJCE

Détem koupime vejce z hraCkarstvi, které se da do vody a do 24 hodin se z n&j vylihne

dinosaurus. Déti mohou sledovat, jak praska vajicko, jak se lihne dinosaurus apod.
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2. CHOV ZELVY A CHAMELEONA
Pokud to finan¢ni situace dovoli, zfidime ve tfidé akvarium pro Zelvu ¢i chameleona a
béhem roku je a jejich zplsob zZivota muzZzeme pozorovat. Muzeme sledovat proménu

barev chameleona, krunyr a spanek Zelvy, jejich pohyb, stravu atd.

3. BALONKY
Nafukovani balonku poslouzi k nazorné demonstraci a vysvétleni zmény barvy téla

chameleona — nafoukneme-li balének, barva se zméni.

4. HADI KUZE
Do Skolky pfineseme kizi svleCeného hada a vysvétlime si, jak ji had sviéka, ze je

Supinata a pokryva télo hada.

5. NACVIK PRVNi POMOCI
S détmi si povime, co délat, kdyz nas ustkne had. Ukazeme si, jak zachranit usknutého a

zopakujeme, jaké Cislo ma zachranna sluzba.
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1.
Kapitola 7
PTACI

Klasifikace: Kmen: Strunatci
Podkmen: Obratlovci
Trida: Ptaci

Ptaci jsou mimofadné uspésna letu schopna tfida obratlovcl. Jsou dokonale pfizplsobeni
suchozemskému zpusobu zivota a osidlili celou Zemi. Maji stalou a pfirozenou teplotu
téla. Pefi, které jim umoznuje létani, je pokozkového plvodu (obdoba Supiny plazu).
Velikost ptakl kolisa od krali¢ka, ktery vazi pouhych 8g a ma rozpéti kfidel 15cm, az po

majestatniho orla mofského, ktery v rozpéti méfi pfes 2m.

Mimofadné namahavému a vysilujicimu pohybu ve vzduchu maji uzplsoben vykonny
metabolismus (rychlé traveni potravy, schopnost intenzivniho prokysliCovani krve), duté

kosti, Ctyfdilné srdce s jedinou aortou, uloZeni Iétajiciho svalstva v prsni krajiné.

Ze smyslovych ustroji je nejdokonalejSi oko ptakl. Kuze ptakd je sucha. Jejich predni
koncetiny jsou pfeménény v kfidla, zadni koncCetiny kromé chlze mohou slouzit napf.
k béhani, hrabani, skakani, Splhani, plavani, pfip. kuchvacovani kofisti Ptaci se
rozmnozuji vejci s vapenatou skorapkou, jez zahfivaji teplem vilastniho téla. O vylihla

mladata vétSina ptacich druhu starostlivé pecuje.

Skupiny ptaku:

® Nelétavi ptaci (pstros, emu, tuénak)
Vodni ptaci (labut, kachna, husa)
Brodivi (Cap, volavka, ibis)
Dravci (sokol, sup, orel)

Sovy
Pévci (vrabec, vlaStovka, skfivan)

Stavba ptaciho pera
P — prapor, o — osten, b - brk
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Utvareni ptaéiho zobaku v zavislosti na

zpUsobu ziskavani potravy

1- zrnozravy pévec, 2 - dobyvani hmyzu ze dreva, 3-
vytahovani semen ze SiSek jehli¢nanu, 4-filtrovani
potravy z bahna, 5-lov ryb v mélké vodé, 6-
harpunovani vodnich Zivoc&ichu, 7- sbirani hmyzu, 8-

sani kvétnich Zlaz, 9-sbér hmyzu z vihké pudy,
10-louskani plodid a semen, 11-trhani masité
kofisti, 12-sbirani semen a plodd, 13-chytani

létajiciho hmyzu

Typy ptacich nohou

1 kraCivda (pénkava), 2 spar (dravec), 3 Splhava
(strakapoud), 4 veslovaci (kormoran), 5 plovaci (racek), 6
lemovana (potapka), 7 zavésna (rorys), 8 syndaktylni

(Cist. srust 2.,3. a 4. prstu)

Kostra ptaka (holub)
1 kliéni kost, 2 krkavci kost, 3 lopatka, 4

ramenni kost, 5 loketni kost, 6 vietenni

kost, 7 zapéstni klstky, 8 dlanové
kastky, 9, 10, 11 prvni az tfeti prst na
kiidle, 12 hrbetni ¢ast Zebra, 13 bfisSni
Cast zebra, 14 hieben kosti prsni, 15
kyCelni kost, 16 sedaci kost, 17 stydka
kost, 18 tfeti obratel ocasni, 19
pygostyl, 20 stehenni kost, 21 holenni a
lytkova kost, 22 béhak, 23 nosi¢ a
Cepovec, 24 kosti mozkovny, 25-28

prvni az Ctvrty prst nohy
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Jak ptaci létaji?

Aby mohl ptak Iétat, musi jeho télo splfiovat nékolik podminek. Nejdulezitéjsi je, aby bylo
lenké, mélo silné svaly a silna kfidla. Pefi, které se nachazi na kfidlech, je naprosto
fantastické. Ptaci, ktefi uméji plachtit, jako je orel skalni nebo supi, maji na kfidlech letky,
které jim umoziuji udrZzet se ve vzduchu bez hnuti. Jini ptaci, jako jsou vlastovky a sokol
stéhovavy, maji zase letky, diky kterym jsou schopni vrhnout se bleskové za potravou.
Kolibfici dokazou pfi letu stat na misté, zatimco kfidla jim ve vzduchu doslova vifi.

Odpor vzduchu — Ptaci mavaji pfi letu kfidly nahoru a dolG. To jim dodava rychlost a

schopnost udrzet se ve vzduchu.

Energie k létani - Ptaci pfeménuji potravu na tuk. Kdyz leti, tuk se pfemériuje na energii.

Tuto energii pak vyuzivaji svaly, které pohybuiji kfidly.

Vykonné plice - Ptaci maji plice a specialni vzdudné vaky, které jim usnadfuji dychani pfi

letu, kdyz dochazi dech a neni mozné udélat si prestavku.

Zajimavost:Sokol stéhovavy je nerychlejSi ptak na svété. Ackoliv se jeho rychlost ¢asto

nadsazuje, muze se stfemhlav fitit rychlosti 280 km/h, aby napadl jiného ptaka.

Uméji vSichni ptaci létat?

Néktefi ptaci ztratili schopnost Iétat. Na druhou stranu ale zase vynikaji v jiném pohybu.
Pstros je jeden z nejrychlejSich bézcl na svété (vice nez 50 km/h) a tuénaci jsou velmi
inteligentni a rychli plavci. Ptak kivi z Nového Zélandu se trochu liSi. Nema Zadna kfidla, je

pomaly a ani neplave.
Ornitologové spoditali, Ze ptak téz8i nez 18 kg neni schopen letu, protoZe takova vaha
nezajistuje dostatené mnozstvi svalu, které by udrzely ptaka ve vzduchu. Africky pstros

muze vazit az 120 kg, pfesahuje tedy limit asi 7x.

Kfidla jako ploutve — TucChaci plavou tak, Ze vlastné létaji pod vodou za pomoci kfidel.

Nejvétsi tuénak cisarfsky se muze potopit do hloubky 250 m pomoci veslovani kridly.
Tucnaci nemohou kfidla slozit jako ostatni ptaci.

Jak mulze ptak spat na vétvi a pritom nespadnout?
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Noc nepatfi zrovna mezi nejoblibenéjSi dobu ptakl. K létani potfebuji zrak a ve tmé moc
dobfe nevidi. Proto si na noc hledaji misto, kde by byli v bezpeli pfed dravci. Obvykle si
vybiraji vétve kefu nebo stromu. A aby nespadli po usnuti na zem, maji nohy uzpusobeny
tak, ze mohou svymi drapy sevrit vétev a pevné ji drzet. Tak mohou ptaci sedét na vétvi

bezpecné do té doby, nez rano zase vyjde slunce.

Spolecné nocovisté — Kavky, havrani a straky nocuji hromadné na jednom misté. Kdyz se

objevi dravec, maji vétSi nadéji si ho vSimnout a navzajem se varovat. Jejich nocovisté
poznate podle toho, Ze se na zemi pod nim nachazi znacné mnozstvi ptaciho trusu.
Nocni ptaci — Sovy lovi v noci. Maji velké a citlivé oci, kterém jim umozriuji vidét ve tmé.

Kvako$ nocni je dalSim ptakem, ktery vidi v noci.

Jak se ptaci rozmnozuji?

Vsichni ptaci jsou oddéleného pohlavi. Sam¢i varlata jsou parova a v obdobi pohlavniho
klidu jsou Seda a mala. Pfed pafenim se zvétSuji i 300x a zbélaji. Pareni se uskuteCnuje
pritisknutim kloak obou pohlavi (pstrosi a kachnoviti maji penis). Samic¢ky maji funkéni
pouze levy vajeCnik. Zralé vajicko vstupuje do nalevkovitého usti vejcovodu, v némz je
oplozeno spermiemi (zivotnost spermii uvnitf az 3 tydny). Vejce se vyviji v té€le samicky.
Déle samicka snasi vejce do hnizda a dalSi vyvoj probiha jen pfi zahfivani télem jednoho

z rodi€l, zpravidla sami¢kou (inkubace).

Mrznou tuénakim nohy?

TuCnak cisafsky Zije v Antarktidé, ktera je nejchladné&jSim mistem na celé planeté.
Prestoze ma tu¢niak nohy jako led, nevadi mu to. Je totiz dokonale pfizpisoben polarnimu
prostfedi. Jakmile se krev vrati z nohou do ostatnich Casti téla, znovu se ohfeje a zabrani
tak celkovému podchlazeni. V zimé& samci pfezivaji jen diky tomu, Ze se ve velkych
nehybnych hejnech tisknout k sobé. Snih a mraz, ktery je vSude kolem, se k nim

nedostane.

Jak ptaci stavi hnizda a z ¢eho?

Hnizda ptakd maiji rizné tvary a velikosti. Pfi stavb& hnizda ptaci pouzivaji rozmanité
materialy (vétviCky, bahno, pefi, kameny, travu, mech) a néktefi travi jejich pfipravou
mnoho tydnu. Hnizdo si stavi vétSina ptakl, ale jen vzacné je jejich domovem. Ptaci
vétSinou zakladaji hnizdo jen v dobé, kdy vychovavaji mladata, protoze potiebuji

bezpecné a teplé misto pro sneseni vajec a odchov Cerstvé vylihnutych ptacat. Sovy Casto
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snaseji vejce v duting stromu. Capi stavéji velika hnizda (az 100kg) z propletenych vétvi a
kazdy rok pfidavaji vétve ke stejnému hnizdu. Radi hnizdi na kominech nebo na

budovach.

Cim se ptaci zivi? Mame v zimé sypat ptackiim do krmitka?
RGzné druh ptak( se Zivi riznymi druhy potravy. Zivi se potravou zahrnujici nektar, ovoce,
rostliny, semena, zdechliny a drobné ZivocCichy, v€etné ptaka. Ptaci nemaiji zuby a tak je

jejich zazivaci soustava pfizplsobena pro pfijimani celych kouskul potravy.

Ptaci, ktefi na zimu neodlétaji a zlstavaji u nas u nas, jsou radi, kdyz jim lidé pomohou.
KdyZ napadne snih, je pro ptaky tézké najit si potravu, proto také vétSina z nich odleti na
zimu pry€. Proto mizeme davat ptackim krmeni do krmitek nebo tfeba jenom za okno.
Vhodna je napfiklad slunecCnice, ovesné vloCky, proso, mak atd. Davky bychom méli

postupné zvySovat podle mrazu a snéhové nadilky.

Umi ptaci mluvit?

Papousci nemluvi lidskou feCi jako dorozumivacim prostfedkem. Dokazou pouze
napodobovat lidské zvuky (slova). Musi dobfe slySet a mit vyteChou pamét a taktéz
patficné vyvinuté hlasové ustroji. Toto splfuji vétSinou jen papousci. Andulky vinkovana se
dokaze naucit opakovat slova, pouze pokud je sama, kdyz jsou andulky v paru, nejsou

schopny se naucit ,mluvit®.

Pro¢ ptaci odlétaji do teplych krajin?

Ptaci odlétaji, aby vyuzili rozdily sezénnich teplot a také kvuli dostupnosti potravy. Nékteri
ptaci mohou uletét pouhych nékolik stovek metru, jini naopak obletét celou zemékouli. Ti,
nezalezi na tom, zda je noc Ci den. Zalezi to hlavné na teploté. Nékteré druhy ptaku
dokazou urazit cestu bez prestavky. Ptaci musi vhodné zvolit silu a rychlost letu tak, aby
zvladli uletét celou vzdalenost. Ptaci si musi na let udélat zasoby tuku a byt v dobré
kondici, jinak by let nemuseli zvladnout. Mizeme vSak Fici, Zze nejdllezitéjSi je spravné
nacasovani letu. VétSina mladych ptaku instinktivné pozna, kudy ma letét a jak najit cestu

zpét.

Pro€ a jak si ptaci Cisti peri?
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Ptaci si pravidelné Cisti a upravuji pefi kazdy den, aby bylo v dobrém stavu. Promazavaji
je vymeéskem kostréni mazoveé zlazy, aby nepropoustélo vodu. Pouzivaji k tomu zobak.
Pro€ se fika ,,je moudry jako sova“?

Zde se muzeme pouze domyslet, jaky je pravy duvod. Sova plUsobi moudie uz svym
vzhledem a zpusoby. Lovi v noci a pfes den spi. VétSinou ji tedy vidime, kdyz odpociva.
V takovych okamzicich ma oteviené jen jedno oko, kterym hlida okoli. Mozna pravé diky
tomu nam pfipadaji sovy klidné. Velké sovi oc€i hledi pfimo dopfedu a pohled je tak pfimy.
,Moudrost* sovy si mizeme spojit napfiklad s feckou bohyni moudrosti, ktera byvala ¢asto
vyobrazovana prave se sovou. Nasli jsme také jeden citat, dle kterého by se tak také dalo
soudit - Sova je symbolem moudrosti, protoZe i hlupak vidi za svétla, ale moudry Clovék
vidi i ve tmé (lvan Panin).

Mnozi ptaci jsou vSak inteligentnéjSi nez sovy — napfriklad krkavci.

Je datel opravdu doktor?

Datel se Casto nazyva ,doktor stromu“ a to ztoho dlvodu, Ze se zivi prfedevSim
dfevokaznymi Skudci, mravenci, brouky nebo larvami, které diky svého vyborné
tvarovaného zobaku vytesava ze dfeva. Na Spatné dostupna mista se dostava pomoci

dlouhého lepkavého jazyka se zoubky na konci.

Pro¢ se kachny nenamog¢i?

Tajemstvi tkvi vtom, Ze se jim pod pefi na télo nedostane vubec voda. Jejich dokonale
udrZzované pefi totiz vodu skvéle odpuzuje. Ptaci, ktefi Ziji u vody, maji totiz mazové Zlazy
se specialnim tukem, ktery si vtiraji do pefi. Pefi musi byt Casto s velkou peclivosti ¢isténo

a vSichni ptaci vénuji peci o pefi velké mnozstvi Casu.

Schovava si pelikan v zobaku ryby?

Pelikani se zivi rybami, které chytaji do svého specialniho zobaku. Jejich zobak je dlouhy
a uzky a je vybaven velikym vakem, do kterého pelikan chyta ryby jako do podbéraku.
Ryby si v ném ale dlouho neschovava. Vytlaci z néj vodu a ulovek spolkne. Pak pokracCuje

dal v lovu. Nejvétsi druhy pelikand mohou do vaku nabrat az 20 litrd vody.
Je straka zlodéjka?

Straka si stavi hnizda ze suchych vétvi pokrytych hlinou a drnem. K tomu vétSinou pfida i

néco jasného a blyskavého. Proto je straka znama, ze sbira rizné mince a Sperky. Mluvi
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se o ni jako o ,strace zlodéjce”“. Ale straky nesbiraji tfpytivé véci, aby zamérné lidi

okradaly. Nicméné skute¢ny vyznam, proC takové véci berou, jasny neni.

NAMETY NA POZOROVANI A AKTIVITY
1. VYCHAZKA

S détmi pljdeme na vychazku do okoli MS a pfitom budeme venku pozorovat véechny

ptaky kolem. Déti se budou snazit poznavat, jaci ptaci to jsou, a my budeme déti

seznamovat s témi ptaky, které jesté neznaji.

2. PTACIi BUDKA
S détmi si ve tfidé vyrobime ptaci budku, kterou poté mizeme umistit na Skolni zahradu ¢i
za okno. Déti mizou pravidelné sypat do budky ptakim zrni nebo jina seminka jako

potravu a muzou pravidelné sledovat, zda do ni ptaci Iétaji.

3. PTACI HNizDO
Na Velikonoce si s détmi mizeme ve vytvarné Cinnosti vyrobit ze sena ¢i jiné travy a
vétviCek ptaCi hnizdo a do ného umistit vejce, aby vypadalo jako opravdové. Déti si ho

poté mazou ve tfidé vystavit.

4. KRMENI
Na prochazku s détmi mizeme vzit staré pecivo a jit k vodé nakrmit kachny. Déti krmeni

zvifat maji rady a my tak mizeme spotfebovat staré pecivo.

5. NAVSTEVA KURNIKU

Poprosime nékoho, kdo ma na dvorku slepice, zda by se déti mohly pfijit podivat,
pfipadné si i posbirat vajicka z kurniku. Déti alespori na Zivo uvidi, jak kurnik vypada a kde
se berou vaji¢ka. Myslime si, ze détem, zvlasté pokud je vétSina z mésta, by se mohla

navstéva dvorku libit.

6. UKAZKA DRAVCU

MiiZeme se domluvit s n&jakou blizkou ZS nebo MS na ukazce dravcd od profesionald.
Tyto ukazky byvaji velice nau¢né a déti mohou poznat nové typy ptaku, které tfeba jen tak
venku neuvidi. VétSinou si mohou nékteré mensi typy ptakd i pohladit, nebo ti vétsi

dokonce vzit na ruku.
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Kapitola 8.1
SAVCI

Systém savcl:
TFida: savci
Podtfidy:
® \ejcorodi (ptakopysk podivny, jeZura australska)
® Zivorodi
Nadrad:
1. Vacnati
Rad

e Vacnatci (klokan rudy, koala medvidkovita)

Nadrad:
2. Placentalove
Réad
e HmyzoZravci (krtek obecny, jezek zapadni)
e Letouni (netopyr velky, kalori malajsky)
e Chudozubi (lenochod tfiprsty, mravenecnik velky, pasovec velky)
e Hlodavci (my$ domaci, krysa obecna, veverka obecna, kiecek polni)
e Zajici (zajic polni, kralik divoky)
e Selmy (vlk obecny, liska obecna, rys ostrovid, kocka domaéci, kuna lesni,
lasice hranostaj, medvéd hnédy, panda velka)
e Ploutvonozci (mroz ledni, tulef obecny, lachtan jizni)
e Kytovci (delfin obecny, velryba gréonska)
e Chobotnatci (slon africky, slon indicky)
e Lichokopytnici (ki domaci, nosorozec tuponosy, zebra stepni)
e Sudokopytnici (tur domaci, prase divoké, srnec obecny, zubr evropsky)
e Primati (poloopice: lemur kata, komba usata; opice: ko¢kodan zeleny, makak
magot, pavian babuin; lidoopi: gorila horska, Simpanz, orangutan

sumatersky; lidé)
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Charakteristika savcu:

Savci si udrzuji "stalou" télesnou teplotu mezi 36-39 °C. Jsou tedy homoiotermni. Tuto
vlastnost maiji z dnes Zijicich organismU pouze savci a ptaci. Vyhodou je vysoka aktivita,
pohyblivost a schopnost pfezit v nehostinnych podminkach, nevyhodou jsou vysoké
naroky na potravu. Charakteristickym znakem savcu je srst a jeji modifikace, jako jsou
rizné bodliny (napf. jezury z ptakofitnych, jezci z hmyzozravcl, dikobrazy z hlodavcu),
Supiny (luskouni), rohy (turoviti, rohy nosorozcu), nebo tfeba nehty a kopytka (napf.
primati, sirény, kopytnici). Vyjimku tvofi kytovci, jenz zcela ztratili télni pokryv, ale i u nich

najdeme néco na zplsob smyslovych vousu po téle (napf. keporkak).

Dalsim znakem savcl, kterym se liSi od ostatnich obratlovcl, jsou kozni Zlazy, tedy potni,
mazove, pachoveé a predevsim mlécné Zlazy, které pfi nahromadeéni vytvareji mlécna pole
(ptakofitni), & mlécéné bradavky. Mlécné Zlazy produkuji prvotni vyZivu mladat, a sice
mléko, které jejich mladata saji. Po narozeni se vSichni savci Zivi matefskym mlékem.
Zarodky savcu se vyvijeji zpravidla v déloze matky a jsou vyzivovany zvlastnim organem
metabolismu — placentou. Savci jsou vétSinou zZivorodi. RodiCe se o mladata staraji, coz
zvySuje jejich Sanci na preziti. Proto je poet mladat u savci menSi nez u ostatnich
strunatcl. DalSi znaky savcl jsou napf. rozdéleni bfisSni dutiny branici, Ctyfdilné srdce,

bezjaderné krvinky, usni boltce, tfi sluchové kistky a dalsi.

Plazi X Savci
Znaky plazU Znaky savcu
1. RozmnoZzovani Snaseji vejce | Rodi Ziva mladata
2. Télesna teplota Proménliva Stala
3. Pokryv téla Supiny Srst
4. Spodni Celist Z vice kosti Tvorena jednou kosti
5. Chrup NerozliSeny Rozliseny
6. Velky mozek a mozecek Maly Velky
7. Sluchové kulstky Jedna TFi
8. Télesny rast Trvaly Ukonceny
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Kolik je druht savcu?
Asi jen 5000 druh(.

Umi savci plavat?
Ano umi. Néktefi savci jsou uzpUsobeni Zivotu ve vodé a maji konletiny pfeménény
v ploutve — kosatka, delfin, tulefi apod. Ale i suchozemsti savci umi plavat. Napf. ondatra,

bobr, medvéd, vydra, rejsek apod.

Miizou savci dychat pod vodou?
Nemuzou. VSichni savci maji plice a to v€etné mofrskych savcl — kytovcl. Ti jsou nuceni

po urcité dobé vyplavat na hladinu a nadechnout se.

Umi savci létat?

AZ na vyjimky létat neumi. Létat umi savci z fadu letound, kam patfi napf. netopyr a

vrapenec.

Vrapenec

Kolika let se savci dozivaji?

Jsou zde velké rozdily. NejvysSiho véku se doziva Cloveék, ktery se mize dozit i 120 let.
Hned za nim je slon indicky. Objektivné dolozeny nejvy$si vék samce slona indického je
69 let. Nejvy$Si objektivné dolozeny vék slona v zajeti je u slonice jménem Mudoc, ktera
Zila v ZOO v Santa Klare (Kalifornie) - zemfela ve véku 78 let. Napf. krysa Zije 3—4 roky,
zajic az 7 let, koCka 10-20 let, pes 15-20 let, lev 25-30 let, opice 30 let, ki 40-50 let.

Co je to brezost? Jak dlouho jsou samice savcu brezi?
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Jako brezost (gravidita) se u savcu oznacuje obdobi, kdy se embryo, a pozdéji plod, vyviji
v déloze samice.

NejdelSi bifezost

Primérna délka bfezosti slona indického je 609 dni (615-618 dni), coz je vice nez 20
mésicu. AvSak maximalni zjisténa bfezost trvala 760 dni, tj. 25 mésicu. Samice slona
indického pfichazeji do kratkeé fije kazdé tfi dny.

Samice slona afrického) nosi v bfiSe potomka sami€iho pohlavi 21 mésict (18-22),
samecka 23 mésict (21-23). Rijny cyklus samic slona afrického trva asi 2 mésice, vlastni

fije pak 2—6 dni. Primérna bfezost trva 17—-22 mésicu.

NejkratSi brezost

Obdobi brezosti vaCice opossum a vacice vydfi ze stfedni a severni Casti Jizni Ameriky je

normalné 12—-13 dni, ale muze byt i kratSi. Malé druhy vacnatct maiji bfezost okolo 17 dni.

Ktery savec je nejrozsirenéjsi?
NejrozSifené€jSimi savci jsou: mys domaci a potkan obecny. Potkan i myS se vyskytuji na
v8ech kontinentech, vCetné Antarktidy. MyS domaci byla navic zavleCena i na nékteré

odlehlejSi oceanskeé ostrovy.

Ktery savec je nejvétsi?

Nejvétsim savcem je plejtvak obrovsky. Rekordni jedinci mohou dorlist az 33,5 a
hmotnosti az 190 tun. Obvykle ale dorUstaji délky "pouhych" 19-27,5 metrli a hmotnosti
60—140 tun. Nejvétsi suchozemsky savec je slon africky. Sloni afri¢ti vazi 2,7-6,3 (7,5) t,

méfi 6—7,5 m do délky a 1,6 az 4 m v kohoutku (prdimérné 3,2 m).

Ktery savec je nejmensi?

Pravdépodobné nejmenSim savcem svéta je
bélozubka nejmensi. Rozhodné je nejmensim
z evropskych savcl. Bez ocasu méfi (3,35) 3,6-5,18
(5,3) cm. Ocas je dlouhy 2,4-29 cm. Celkova
primérna délka (s ocaskem) tohoto hmyzozravce je

asi 6,5 cm. Bélozubka nejmensi je rovnéz i nejlencim

savcem svéta. Jeji hmotnost se pohybuje od (1,2)
1,42 do 2,55 (2,7) g. Diky své velikosti je bélozubka nejmensi schopna prochazet

chodbi¢kami velkych druht zizal.
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Jsou savci jedovati?

Nékteré savce bychom mohli povaZovat za jedovaté. Zadny ze savcl vdak nema jedové
zuby nebo jedovaté maso. Mezi jedovaté savce mlUzeme zaradit napf. ptakopyska, ktery
ma jedovy organ umistén na zadnich koncetinach, a to pouze u samcu. Tvofi jej
pohybliva, rohovita, mirné zakfivena a ostfe zadpicatéla ostruha s jedovou Zlazou. Zadny

pfipad zabiti Clovéka neni znam.

Dalsi jedovati savci: jezury a pajezura. Jedovy aparat jezurovitych savcl je podobny
jedovému organu ptakopyskl a rovnéz je pfitomny pouze u samcl. Nachazi se vSak na
prednich koné&etinach. Zlaza a osten jsou poné&kud mensi. Zpusob pouzivani tohoto

organu u jezur neni dosud dobfe znam.

Dale néktefi hmyzozravci:

V pocetném fadu hmyzoZzZravcl byla doposud prokazana
schopnost produkce jedu u tfi druhl: Stétinatce haitského,
rejsce vodniho a rejska kratkoocasého. Jed téchto savcu se
tvofi v podc€elistnich zlazach, jejichz vyvody vyustuji na bazi
spodnich fezakl. Prvni Fezaky, které jsou klestovité, jsou
nejvétSimi zuby a jsou vSemi rejsky a jejich pfibuznymi
pouzivany k chytani a usmrcovani kofisti. Jedovy aparat
hmyzozravcu, ktery obsahuje jedovaté latky ze skupiny

neurotoxinu, je uzivan prfedevsim k lovu kofisti. Davka jedu,

A X ktery pusobi na nervovy systém Kofisti, ji pouze paralyzuje
a dojd k jejimu ochrnuti. Pfi pokusech v laboratofich se vSak zjistilo, Ze vétSi davka jedu
rejsce vodniho zpusobi umrti nejen mysSi a hrabosq, ale i stfedné velkych Zivocichl (napf.

kralika).

Ktery savec je nejrychlejsi?

NejrychlejSim savcem je gepard. Na otevienych planinach
dosahuje v b&hu maximalni rychlosti okolo 96 km/h. Udajné
dovede ale vyvinout rychlost az 116 km/h.
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Ktery savec je nejpomalejsi?

NejpomalejSim savcem je lenochod tfiprsty. Po zemi se pohybuje primérnou rychlosti
1,8-2,4 metrd za minutu (4—6 cm/sekundu; 0,11-0,16 km/h). Ve vétvich stroml se
pohybuje rychleji (okolo 0,4 km/h). V pfipadé potfeby dovede vyvinout rychlost az 4,6 m za
minutu (0,27 km/h). Samice, ktera zaslechne uzkostny hlas mladéte je schopna k nému

"sprintovat" rychlosti az 4 metry za minutu.

Ktery savec je nejcitlivéjsi na jakékoliv vibrace?

NejcitlivéjSim savcem je krtek. Na nose a
ocase ma krtek vibraCni senzory, citlivéjSi nez
ten nejlepSi senzor vyrobeny Clovékem.
Skladaji se z tisict ¢aste€ek a dovoluji krtkim
slySet a detekovat jakykoliv pohyb (napf. i larvy
chroustajici kofinky vasi zeleniny), a to i pfes

nékolik desitek centimetra pady.

Vv,

vzdalenost 15 km.

Ktery savec je nejvyssi?
NejvySSim savcem je zirafa. MUze dorustat do vySky 6 metri. Zhruba polovinu vysky Zzirafy
tvofi jeji dlouhy krk, ktery muze mit délku az 296 cm. Mladé zirafy je pfi narozeni vysoké

162 az 186 cm a vazi 39-52 kg. Samice jsou mensi a vyrazné leh&i nez samci.

Rad Hmyzozravci

HmyzoZravci jsou jedni z nejstarSich savCich fadu. Maji uplny a témér nerozliSeny chrup,
tvofeny ostrohrannymi zuby. Aktivni jsou za Sera a v noci. Hlava je protazena v pohyblivy
rypacek. Naslapuji na cela chodidla po péti prstech. Rozmnozuji se jednou az dvakrat do
roka. Zfidka vicekrat. Rodi holad a slepa mladata. Jsou aktivni po cely rok, s vyjimkou
jezku, ti zimu pfespavaji (tzv. hibernace).

U nas ziji 3 Celedi: Jezkoviti, hejskoviti a krtkoviti.

Celed JeZkoviti
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Jejich télo je na hibeté pokryto ostny. Jsou to no¢ni Zivo€ichové, ktefi jsou velmi pomali,
v pfipadé nebezpeli se schouli do klubicka. Na nasem uzemi se vyskytuji dva druhy
Mlzeme potkat jezka v zimé?

NemuUzeme, protoze jezci upadaji do zimniho spanku (hibernuji). V Evropé trva jejich zimni

spanek od fijna do dubna. V této dobé klesa jejich télesna teplota az na 4 °C.

Jak se rodi mali jezci?

Jezci se pafi od kvétna do fijna, pfiCemz se samec se samici nejprve honi, poté svou
druzku kouSe, narazi do ni, prska a syCi a vyCkava na samiccino svoleni k spareni.
Samice ma obvykle jeden vrh roéné, ktery obsahuje 4-9 mladat, ktera rodi po 31-35 denni
bfezosti. Mladata se rodi hola, slepa a bez bodlin. Prvni bilé a mékké bodlinky jim zaCinaji
vyrustat uz hodinu po porodu. Do bodlinaté koule se dokazi schoulit po 11 dnech a vidét

zacinaji jiz po dvou tydnech Zivota.

Co jezci ji? Maji radi jablicka? A nosi si je na svych bodlinach?
Jezci jsou hmyzoZravci. Jejich potravou je tedy hmyz a jini bezobratli. Pfilezitostné
konzumuiji i drobné obratlovce, v nepatrné mife i rostlinnou potravu napf. semena apod.

Jablicka si na bodlinach nenosi.

Je jezek imunni vi¢€i hadimu jedu? Dokaze se jezek ubranit hadovi?
Nejsou, avSak snaseji silngjSi davky jedu nez ostatni stejné velka zvirata.
Hlavnim Uspéchem jezka pfi lovu jedovatych hadu je jeho taktika. Zachycuji hadi kousnuti
ostny na hlavé a pak prekvapivé rychle zautoci, pfekousnou hadovi patef a premohou ho

tak rychle, Ze je had nestaci uStknout.

Umi jezek plavat?

Jezek umi plavat. Dokonce umi i Splhat, a pokud je donucen, umi i pomérné rychle béhat.

Celed Rejskoviti

Patfi k nejmenSim savcum. Jejich hlava je protazena v napadny pohyblivy rypacek

s dlouhymi hmatovymi chlupy. Maji silné vyvinuté pachové zlazy, které jsou pasivni
ochranou proti predatorim. Nas nejmensi savec je rejsek maly. Dale sem patfi bélozubka

nejmensi, rejsek obecny a rejsec vodni.
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Kolik vazi nas nejmensi savec rejsek maly?

V dospélosti vazi asi 5 g a délka téla je 40-65 mm.

Umi rejsek plavat? A umi se potapét?
Ano umi. Nas nejvétsi rejsek vodni je vyborny plavec. Pod vodou vydrzi az 20 sekund.
Jeho ocas mu slouZi jako kormidlo. Rejsek plave pomoci vSech Ctyf koncetin. Jako by ve

vodé béhal.

Corejsek ji?

Zivi se hlavng hmyzem, krouzkovci a slimaky, pfileZitostné& i drobnymi obratlovci.

Jak dlouho rejsci ziji?

Po narozeni prezivaji jen jednu zimu, asi 1,5 roku.

Ma rejsek zuby?
Ano ma. Rejsci maji Spicky zubl Cervenohnédé.

Bélozubka ma zuby bilé, od ¢eho je odvozen i jeji

nazev.

Celed Krtkoviti

Jsou pfizptsobeny k Zivotu pod zemi. V Ceské republice Zije pouze jediny druh krtek

obecny.

Je krtek slepy? A slysi?

Neni slepi, ale ma velmi Spatny zrak. Stejné je to i se sluchem.

Umi krtek plavat?

Krtek umi plavat.
Jak to, ze krtek umi tak dobfre hrabata tvorit si tak chodbi¢ky?
Krtci maji pfedni nohy uzpusobeny k hrabani. Jsou velmi silné, lopatkovité rozSifené a

smérfuji do stran.

Proc¢ si krtek stavi podzemni bludisté?
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Krtek zZije vétSinu svého Zivota v podzemi, kde si vyhrabava vétvené chodby. Ve svych
chodbach se pohybuje velice jisté a rychle. Tato sit chodeb mu slouZi jako pasti na
chytani kofisti. Pak mu stagi prochazet tunely a sbirat Zizaly, které v nich uvizly. Casto jim
odkousne hlavu a jejich téla si uskladni do zasoby. Ukladaiji je do zvlastni ,spize”.

Pro¢ déla krtek krtiny?

Krtek déla krtiny proto, aby se mu do jeho chodbi¢ek dostal vzduch a mohl tak dychat i

pod zemi.

Rad Hlodavci

Je to nejpocetnéjsi savCi rad. Je zde asi 1800 druhu. Vyznacuji se kratkou dobou bfezosti

a velkym poctem mladat, které se mohou dale mnoZit jesSté v roce svého narozeni. Proto
se Casto pfemnozuji. Chrup maiji specializovany k hlodani.

Celedé: Veverkoviti, kfeckoviti, mysoviti, hraboSoviti, bobroviti a dalsi.

Celed Veverkoviti

Zivi se semeny rostlin. Ridi se hlavné zrakem. Patfi sem napt. veverka obecna, sysel

obecny, svist horsky.

Veverka obecna Svist horsky
Co veverka ji?
Veverka ji semena, plody, pupeny, vyhonky a kuru stromu, houby a nékdy i hmyz. Obc¢as

vybira i ptaCi hnizda.

Pro¢ ma veverka tak hunaty ocas?

Husté osrstény ocas je pouzivan pfi skoku jako brzdici padak a kormidlo.
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Zije svist’' sam, anebo Zije v rodinach?

Svist' Zije v rodinach nebo koloniich. Své uzemi si oznaduji sekretem licnich zlaz, ktery
zanechavaji na kamenech, a o které otiraji své tvare. Od fijna do dubna upadaji do
zimniho spanku, v nofe obvykle pfezimuje cela rodina nebo aspon nékolik jedincu. Od své
nory se nevzdaluji daleko a jeden Clen vzdy drzi straz a varuje ostatni pronikavym

hvizdem.

Shromazd'uje si sysel zasoby na horsi ¢asy?
Mnozi lidé jsou toho nazoru, Ze si sysel shromazduje (sysli) zasoby na horsi ¢asy. Tyto
horsi Casy - zimu vSak pfeckava hibernaci a spoléha se pfi tom na tukové zasoby, které si

vytvofil pfes léto.

Mlzeme u nas vidét sysla?

Sysel je sice druh s denni aktivitou, ale je velmi téZké ho spatfit. Pokud zmerci néjaké
nebezpeci, coz Clovék pro néj bezesporu je, postavi se na zadni, hlasité piskne, aby
upozornil ostatni z jeho kolonie, a vSichni bleskurychle mizi v podzemnich norach. Vylézt
za potravou se odvazi az za dlouhou chvili.

Sysel je kriticky ohroZeny druh.

Celed Bobroviti

Jsou to velci hlodavci se Sirokym plochym ocasem a plovacimi blanami mezi prsty zadnich

kondéetin.

Umi bobr plavat?
Bobr umi velmi dobfe plavat. Ma ktomu uzpusobeny zadni

koncCetiny, kde ma mezi prsty plovaci blanu. Dale ma velky a

plochy ocas, ktery mu v plavani pomaha.

Stavi si bobfi hrady?

Ano, bobfi si opravdu stavi tzv. hrady. Tyto hrady si stavi z vétvi, z rdkosi a bahna. Takovy
hrad mlze byt az 1,5 metru vysoky. Vchod do hradu je pod hladinou. Staly stav vody si
bobfi zajiStuji stavbou hrazi z vétvi a kmenl pokacenych stromd. Na stavbu hrazi

spotrebuji velké mnozstvi dreva.

Dokazi bobri kacet stromy?
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Bobfi maji silné hlodavé zuby, diky kterym dokazi porazit stromy s kmeny a z 70 cm

v priméru. VétsSinou kaceji stromy s mékkym dievem — olSe, topoly a vrby.

Spi bobfi v zimé?
Bobfi v zimé nespi. Jejich aktivita je vSak snizena. Zdrzuji se v hradech i nékolik tydnd a

Zivi se difevem a kurou vétvi, ze kterych je hrad postaven.

Jak je bobr veliky?

Bobr je nas nejvétsi hlodavec, ktery vazi okolo 33 kg.

Celed MysSoviti

Maji dlouhy ocas, Casto delSi nez je jejich té€lo. Pomérné velké oci, usni boltce dlouhé a

témeér lysé. Jsou pfevazné semenozravi, zivi se také plody a hmyzem. Jsou aktivni v noci.

Patfi sem napf. my$ domaci, mysice, potkan.

Jak dlouho jsou mysi brezi?
Bfezost trva necelé 3 tydny. PocCet mladat se pohybuje od 4 do 7. Mladata jsou

samostatna asi po mésici a dospivaji za 45 dni.

Umi mysSice Splhat a skakat?
Umi dobfe Splhat i skakat. Ma dlouhé zadni nohy, které ji umozriuji dlouhé skoky.

Na nohach ma drapky, které je umozni Splhat po stromech.

Umi potkan plavat?
Potkan vyhledava vihké prostifedi. V pfirodé se vyskytuji pobliz tokd. Hojné se vyskytuji

také v kanalizacich. Potkani umi dobfe plavat.

Umi krysa Splhat?
Krysy rady Splhaji, a proto je mizeme vidét i na stromech. Hnizda volné Zijicich populaci

krys jsou budovany z travy na stromech a kfovi, ¢asto ve vySce 2-5 m.

Vytvarii mys krtiny?
Volné Zijici populace mysi si vyhrabavaji mélké nory a v nich si stavi hnizda z travy.

V blizkosti hnizd si také buduji zasobarny, které na prvni pohled pfipominaiji krtiny. Takova
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zasobarna mlze byt az 50 cm vysoka a v priméru muze mit 60-120 cm. Pojme az 10 kg

zrni. Pod zasobarnou se nachazi labyrint chodeb, které do ni usti.

v

Rad Zajici

V chrupu maji nahofe i dole 1 par silnych fezaku, které trvale rostou. Maji dlouhé usni

boltce a dlouhé zadni nohy a kratky ocas. Patfi sem zajic a kralik.

Kralik divoky Zajic polni
Jak rozeznam zajice od kralika?
Zajic polni ma usi s ¢ernym okrajem. USi jsou delSi nez hlava. USi kralika divokého jsou

bez tmavého okraje a jsou kratSi nez hlava.

Jak od sebe rozeznam mlad’ata zajice a kralika?

Zajic rodi mladata osrsténa a vidouci, kralik rodi mladata hola a slepa.

Ziji zajici a kralici samotarky?
Zajici jsou samotafi. V urcitém teritoriu vSak zije nékolik skupin, ve kterych se zvifata
navzajem znaji a udrzuji kontakty. V dobé pafeni se sdruzuji do vétsi spolecnosti. Kralici

Ziji v koloniich. V pfipadé nebezpeci bubnuji zadnimi tlapkami o zem.

Jak daleko dokaze zajic doskogit?
Zajic polni skoc€i na jeden odraz do vzdalenosti 7 m.

NAMETY NA POZOROVANI A AKTIVITY
1. POZOROVANI

Pani ucitelka by s détmi chodila na pravidelné prochazky do pfirody. Upozorriovala by déti

na okolni pfirodu. Kdyz by Sly déti kolem krtiny, tak by se jich pani ulitelka zeptala, jestli
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vi, co je to za hromadku z hliny, jestli vi, které zvifatko ji déla a k ¢emu slouzi. Poté by
mohla détem o krtkovi fict néjaké zakladni informace. Napfiklad jak vypada, co ji, jestli
vidi, slySi apod. Kdyz by prochazely parkem Ci lesem, sledovaly by, jestli nevidi veverku
apod. Také by mohly sledovat, jestli je pod stromem, kde vidély veverku, néjaka okousana
SiSka, kterou okusovala veverka. Popfipadé by jim SiSku mohla donést do Skolky pani
uCitelka. Poté by si mohly povidat o veverce, o tom co ji apod. Pokud by byl venku snih Ci
blato, divaly by se, jestli tam nejsou né&jaké zvifeci stopy, pokud by né&jaké nasly, mohla by
pani ucitelka do stop nalit sadru, obtisk tlapky by si vzaly do Skolky, kde by nasledné
zjiStovaly, kterého zvifete stopa je. O jednotlivych zvifatech by si povidaly, pani u€itelka by

détem ukazovala obrazky apod.

Nasledné by pani ucitelka mohla vzit déti do zachranné stanice pro zvirata. Zde by se déti
dozvédély zakladni informace a zajimavosti o zvifatech od pracovnikl stanice. Také by se

mohly na néktera zvifata podivat.

2. CHOV KRECKU
Do skolky by se koupili kifeCci, o které by se déti mohly starat. Kazdy den by je pani

ucCitelka a déti krmily, divaly by se jak ji, co ji, jak se chova apod.
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Kapitola 8.2
SAVCI

Déleni dle uzitku:

Domaci zvifata - jejich zdomacnéni (=domestikace) sehralo vyznamnou roli v dé&jinach

lidstva, umoznilo Clovéku vymanit se z naprosté zavislosti na pfirodé. PocCty chovanych
jedincli v zajeti dnes vysoce prevysuji jejich poéty ve volné pfirodé. Radime sem i

mazlicky (pes, koCka, morcCe, kifeCek, fretka)

Hospodarska zvifata — velkochovy na ziskani masa, mléka, tuku, kize nebo se jednoduse

vyuzivaji v zemédélstvi Ci lesnictvi jako pracovni sila, dopravni prostifedek (kun, ovce,

koza, skot-krava, prase...)

Rad Vaénatci (Marsupialia)

Maji zbytek kloaky, mladata se rodi malo vyvinuta, vyvin mladat ve vaku.

-klokan, koala, vacice, dabel medvédovity, vakoveverka, vakovlk

® Klokan
K éemu ma ocas?

Ocas slouzi k opore téla a k udrzeni rovnovahy.

Maji vak jen sami¢ky nebo i samci, k éemu slouzi?
Vak maji pouze samice a slouzi k dokonCeni vyvoje mladat, mladata se totiz rodi
nedokonale vyvinuta. Kdyz se narodi, méfi pouhé 2cm. AZ po 8 mésicich je dost velké na

to, aby mohlo bez obav opustit vak.

Rad Primati (Primates)

- stromovy zpusob Zzivota, pfechod k denni aktivité
- zdokonaleni o€i a prostorového vidéni (o€nice sméfuji dopredu)
- redukce Cichového organu

- drapy postupné nahrazovany nehty, protistojny palec, pohyblivé prsty

Podrad: NizSi primati = Poloopice (Prosimii, Strepsirrhini)
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- lemur, outlon

Podiad: Nartouni (Tarsioidea)

-nartoun celebesky

Podrad: VySSi primati (Anthropoidea)

Nadceled:Ploskonosi (Platyrrhini)

- lvicek zlaty, malpa kapucinska, vieStan, chapan, kosman

Nadéeled: Uzkonosi (Catarrhini)

- koCkodan, hulman, pavian, makak rhesus, gueréza

Nadceled:Lidoopi a lidé (Hominoidea)

- gibon, orangutan, Simpanz, gorila (nejvétsi primat), clovék

e Simpanz
Simpanz dokaZe ovladat mimiku a pouzivat gesta stejné jako lidé, vzorn& peduje o sva
mladata. Po €lovéku ma nejvétsi objem mozku. Dokaze pouzivat primitivni nastroje —
bréka pro lov termitt, o$t&p pro lov, kdmen &i kovadlinku k rozmé&lnéni potravy. Simpanzi

se obvykle zdravi objetim a polibkem.

Jak lé¢i Simpanzi své nemoci?

Pomoci IéCivych bylin, co najdou v lese.

Rad Chudozubi (Xenarthra)

-primitivni (mala mozkovna a mozek)

v v,

- lenochod, mravenecnik, pasovec

Mravenecnik:

Jsou soucasti jeho potravy mravenci?

Ano

Rad Selmy (Carnivora)
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- v8ezravi, uplny chrup, vyspélé smysly a chovani
- prodlouzené Spicaky a trhaky (posledni horni tfenaky, prvni dolni stolicky)

- vyborny Cich, zrak, sluch

Podrad: Pozemni Selmy ("Fissipedia")

celedi:

Medvédoviti:

-medvéd, panda

® Medvéd:
Mlze se usmat?

Nemulze, nema mimické svaly.

Co jeho potrava?
Potrava medvéda je velmi pestra. Dokaze se Zivit, jak lovem zvifat, tak sbérem bobuli a

v dnesni dobé také vyhledavanim odpadku potravy lidi.

® |edni medvéd:
Jak to, ze lednim medvédim neni zima?
Ledni medvédi patfi, jako ostatni savci mezi teplokrevné ZivocCichy, jejich téla si udrzuji
stalou teplotu nezavisle na tom, zda je okolni vzduch ¢i voda studeny nebo teply. Ledni
medvédi maji velmi tlustou kozeSinu, aby vydrzeli v mrazivé oblasti. V zimé& nachazeji

ukryt také v brlozich, které si hloubi ve snéhu.
Proc¢ je ledni medvéd bily?
Bila kozeSina zajiStuje lednim medvédum teplo a navic jim ve snéhu skytd skvélé

maskovani.

Potrebuje ledni medvéd pit?

Ledni medvédi nepotfebuiji pit- veSkerou tekutinu ziskavaji z potravy.

Lasicoviti:

-tchof, skunk, kuna, lasice, hranostaj, vydra, jezevec
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Psoviti:
-liska, vlk, pes hyenovy
® Pes
Pro€ se rika, ze je to nejlepsi pritel clovéka?
V souziti s lidmi je jiz od nepaméti, neni to jen obranar a kamarad, ale také se stara o nas
pobyt na Cerstvém vzduchu, je nam pfitelem, kdyz je nam smutno, mize nas varovat pred

nebezpecim €i dokonce zachranit Zivot.

Vidi svét v barvach nebo ¢ernobile?

Pes vidi barevné, ale ne tak ostfe jako lidé, protoZe ma jinou stavbu oka.

Ma pes dobry €ich?
Ano, Cich je u psa tim nejrozvinutéjSim smyslem (nejlepsi Cicha€ mezi psy je baset, diky

svym dlouhym usim).

Co znamena psi Stékot?
Mlze znamenat vice véci — mize znamenat ,ahoj“, nebo naopak ,drzte se ode mé dale!”,

nebo taky ,bojim se*. Stékaji v podstaté pokazdé, kdyz je néco rozrusi.

Kockoviti:

-kocCka, rys, levhart, jaguar, tygr, lev, gepard

® Kocka
Mlzeme, stejné tak jako o psech rict, Zze kocka je nejlepsi pritel Clovéka?
Ne, neni to bézné pouzivano, ikdyz pro mnoho lidi mize byt ko¢ka opravdovym pfitelem.
Kocka je spi§ samotarsky typ. Je sva. Pfijde, az kdyz ona chce. KdyZz ma hlad, nebo kdyz

se chce piritulit.

Dokaze kocka predpovédét zemétieseni?
Na tlapkach jsou citlivé receptory vnimaijici vibrace, diky kterym mize kocka zaznamenat i
nepatrné chvéni. Schopnost koCek predpovidat zemétfeseni je zfejmé dana pravé touto

citlivosti.

Jak dlouho se dozivaji doma chované kastrované kocky a jak dlouho naopak ko¢ky

Y

divoce zijici?
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KoCky chované doma se dozivaji az 15 let, zatimco koCky divoké pouhych 3-5let. Nejstarsi
koCka se dozila 34 let.

Zajimavost: O kockach se vi, ze dokazou urazit skute€né znacné vzdalenosti, jenom aby
se znovu dostaly domd. Rekordu dosahla jedna perska koCka ve Spojenych statech
americkych, ktera pfi cesté za svym maijitelem usla vice nez 1550mil (2400km). Pro nas
zustava zahadou, jak koCky dokazou najit cestu domd, i kdyz je znamo uz vice nez 200

takovychto pfipadu.

® Lev:
Mohou mit tu nadhernou hiivu i samice?

Ne, samice hfivu nemaji, néktefi samci také ne.

Proc je lev oznacovan za krale zvirat?
To nikdo presné nevi, tvrdi se Ze jej tak zacali oznaCovat kralové diky jeho majestatnost,

schopnosti viadnout velkému teritoriu.

Zajimavost: Lev dokaze na posezeni spofadat az 23kg masa, coz je vice nez 250

hamburgeru!

® Gepard:
Proc€ je oznacovan za nejrychlejsiho, ale samotarského, lovce?
VétSinou se ve smeckach sdruzuji jen samice s mladaty, samci se neradi déli o Kofist,
proto se potuluji osamocené. V plném zdravi a sile dokaze gepard vyvinout rychlost az
120km/h.

® Tygr:
Pro¢ maji tygfi pruhy?
Diky pruhim mohou tygfi v pralese splynout s okolnimi stiny. Dokazou se tiSe a hbité

pribliZit ke své kofisti, aniz by byli sponzorovani.

Hyenoviti:
-hyena skvrnita

Rad: Chobotnatci (Proboscidea)

-horni fezaky prodlouzeny v kly
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-chobot s komplikovanou svalovinou a prstiky
-silna, témér lysa kuze, velké boltce (termoregulace, vizualni komunikace)

-slon africky, slon indicky, mamut

® Slon
Jak se lisi slon africky a indicky?
Slon Africky je vétSi, ma vétsSi usSi. Také ma na chobotu 2 prstiky misto jednoho. Kly maji

obé pohlavi (u indického slona jej samice nemivaiji)

Co je ta srandovni roura, co mu tréi z hlavy misto nosu?
Je to chobot, jedna dlouha ruka sloZena z nespoCetného mnozstvi svalu a také je to organ
slouzici k piti. Na jejim konci jsou dva hmatové prstiky, slouzi k podavani potravy nebo

k nabirani pisku.

Je mimochodnik, co je to?

To znamena, Ze pfi pohybu zveda obé nohy na stejné strané.

Je mamut predchiidcem slona?
Neni, mamut byl jen jeden z druhd, spole¢nym pfedchddcem pro néj i pro slona byl podle

védcu tzv. Moeritherium.

Kdy zacinaji slanata chodit?

Slunata zacinaji chodit uz hodinu po narozeni.

Kdy prestavaji sloni rust?

Sloni nikdy nepfestanou rust- rostou cely zivot.
Sprchuji se sloni?
Ano, pomoci chobotl na sebe navzajem stfikaji vodu. Vodu miluji, jsou velmi dobfi plavci

a radi se koupou.

Rad: Lichokopytnici (Perissodactyla)

-redukovany pocet prsta (3. prst nejsilngjsi, chranén kopytem)
-fezaky v horni i dolni Celisti, potravu ukusuji

-nosorozec, kun, osel, zebra, tapir
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® Nosorozec
K éemu ma nosorozec roh?

Pouziva jej pfi soubojich.

Jaky je nejdelSi naméreny roh nosorozce?

Nosorozec tuponosy, jeho roh méfil 158 cm.

Je pravda, ze jeden druh nosorozce je nejvzacnéjsSim savcem v dnesni dobé?

Ano, je to Nosorozec Javsky (podle odhadu jich Zije pouhych 50-60 kusu).

® Osel
Je pravda, ze je hloupy?
Osel neni hloupy, jen ma vyvinutéjSi pud sebezachovy. Je ovSem pravda, ze umi byt

znacné tvrdohlavy tehdy, kdyz citi, Ze je na né&j kladena pfilis velka zatéz.

Je to zakrnély kan?
Zakrnély kun to neni, je to samostatny druh, za pfedchudce se, stejné jako u koni,

povazuje Eohippus.

Muize mi ublizit?
| jako kun dokaze osel kousnout a kopnout, vétSinou to v8ak byva zpusobeno Spatnym

zachazenim.

® Zebra:
Pro€ je zebra pruhovana?
Podle nékterych slouzi pruhy jako opticky klam, podle jinych k rozeznavani jedincl mezi

sebou. Navic jim pruhy slouzi v maskovani se pfed Ivy ve vysoke trave.
Je zebra bila s €éernymi pruhy, nebo €erna s bilymi?
Afri¢ané povazuji zebru za €ernou s pruhy bilymi a evropané zase naopak. Co je ale jisté,

tak to, Ze ma zebra bilé bficho, proto se védci pfiklangji k tezi, ze je bila s Cernymi pruhy.

Rad: Sudokopytnici ("Artiodactyla")
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-3. a 4. prst nesou kopyta, 2. a 5. prst s menSimi kopytky (mohou, ale nemusi se dotykat
zemeé), maji dlouhy silny jazyk
Neprezvykavci (Bunodontia Suina, Nonruminantia)

-prase divoké, prase bradavicnateé, pekari, hroch

Mozolnatci (Tylopoda)

-velbloudi, lamy

® Velbloud
Kdo je dromedar a kdo Drabafr, jaky je mezi nimi rozdil?

Dromedar je jednohrby, drabaf je dvouhrby.

Muze mi velbloud ublizit?

Ackoliv vypada docela nevinné, dokaze velbloud kousat a silné kopat.

Je pravda, ze vydrzi hodné dlouho bez vody?
Ano, velbloud dokaze bez vody vydrzet az jeden mésic (zalezi na zatézi, které je

vystavovan).

Co jsou ty srandovni kopecky, které ma velbloud na zadech?
To jsou hrby, do kterych si slon uklada vodu a prfedevsim je to zasobarna energie. V hrbu
nalezneme velké mnozstvi tuku, a také slouzi, jako klimatizace v nepfiznivych podminkach

si dokaze velbloud snizit télesnou teplotu.

Prezvykavci (Ruminantia)
-srnec, jelen, los, sob, zirafa, vidloroh, gazela, antilopa, pak(n, kamzik, koza, muflon,

buvol, bizon, zubr, jak

® Zirafa
Jak se hlasové projevuje?
Hlasové se projevuji jen vyjimecné a vétSinu zivota "mICi". Jejich hlasy se podobaji
chrochtani, chrapotu, bru€eni, kychani, kaslani. Dokonce vydavaji i velmi nizké tony
podobné buceni. PFi vzruSeni medi a mruci. Vystraznym signalem je pak frknuti ¢i sykavé
chrapnuti. Bylo zaznamenano i jakési "fliukani" a také zvuky podobné piskani €i jemné

flétnové tony. Mladata buci podobné jako kravy.
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Jak dlouhy jazyk ma zirafa?

Jeho délka ¢ini vice nez 45-50 cm.

Pase se zirafa travou?
Zirafu také velice zfidka uvidime spasat travu, je to ze stejného divodu jako pfi piti,
musela by roztahnout nohy, aby dosahla na zem a v tom pfipadé, se mize stat snadnou

kofisti pro predatory i kdyz je schopna jedinym kopancem roztfistit lebku Ivovi.

Dokaze spat zirafa ve stoje?

Ano, dokaze. A déla to velmi Casto. Ojedinéle si lehne i na zem, ale v takto hlubokém

Vv s

NAMETY NA AKTIVITY
1. NAVSTEVA ZOO

Déti vezmeme do ZOO, kde jim budeme moct ukazat vétSinu z téchto savcl a o kazdém

z nich si néco povime. Cim jsou zajimava a specificka.

2. NAPODOBA
Déti si vyzkouSi napodobit zvifata, ktera v ZOO vidéla. Napf. zirafu, slona, medvéda apod.

Muzeme to spojit i s hudbou.

3. UKAZKA ZIVYCH ZVIRAT V MS
Pokusime se sehnat kotatko a Sténatko. A vezmeme je do MS, déti tak budou mit
moznost si je pohladit, seznamit se s tim, jak vypadaji, jakou maiji srst a jaké vydavaji

zvuky.
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Kapitola 8.3
SAVCI

Klasifikace:
Trida: Savci
® Podtfida:Vejcorodi

Rad: Ptakofitni (ptakopysk podivny, jeZzura australska)

® Podtfida: Zivorodi
Nadrad: Placentalové
Rad: Letouni (netopyr velky, kalori malajsky)
PloutvonoZzci (mroz ledni, tulefi obecny, lachtan jizni)

Kytovci (delfin obecny, velryba gronska)

Vejcorodi

- nejprimitivnéjsi savci s plazim zplisobem rozmnozovani-stavba panve, kloaka

- samice snaseji jedno nebo dvé vejce (az 3cm) za rok, které zahfivaji do vylihnuti

- matka nema vyvinuty bradavky, mléko se roni v kapkach z preménénych potnich Zlaz a
mladata mléko slizavaji ze srsti.

- Celisti maji zobakovité protazené a bezzubé

Rad: Ptakoritni

- Ziji pouze v australské oblasti

- maji pouze levy vajec¢nik (jako ptaci)
- maji srst, mlécné Zlazy, 3 sluchové kistky, 7 krénich obratlt, upIné rozdélené srdce

- maji kolisavou télesnou teplotu
® Jezura australska
Je to suchozemsky Zivocich s trubicovité protazenou obli¢ejovou €asti. Ma dlouhy lepkavy

jazyk, hrabavé nohy s drapy. Télo je pokryto srsti s bodlinami.Vejce nosi v bfiSnim vaku.

® Ptakopysk podivny

Je velky asi jako kralik. Ma pétiprsté koncetiny spojené plovaci blanou. Ma plochy ocas
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— slouzi jako kormidlo. Ma tmavohnédou, hustou a nesmacivou srst. Samec ma jedové

trny na nohach. Zahtiva vejce svym télem v doupéti.

Ma ptakopysk stejny zobak jako ptaci?

Jeho zobak je mékky, pokryty pruznou kuzi, ktera je napnuta pfes dvé ohebné kustky.
Takze se nejedna o zobak, ale o nos. Diky svému nosu hleda na dné vod potravu, kterou
jsou mékkysi, korySi nebo larvy hmyzu a po nasbirani dostateCného mnozstvi potravy jde
na hladinu, kde ji pomoci tvrdého okraje nosu zpracuje. Zajimavosti je, Ze spofada denné

tolik, kolik sam vazi. A potravu hleda jen rano a vecer.

Cim se zivi jezura a ptakopysk?
Jezura se zivi termity a mravenci. Ptakopysk se zivi mékkysi, larvami a hmyzem, jenz

svym kachnim zobakem vyhrabava na dné.

Kolika let se dozivaji?

Jezura 50 let a ptakopysk kolem 10 let.

Jak se jezura brani pred nepfritelem?

Zahrabe se do zemé a necha vystréené jen bodliny.

Placentalové

- béhem zarodecného vyvoje jsou mladata v placenté v déloze
- mladata jsou po narozeni plné vyvinuta a saji matefské mléko
- samice je koji v pravidelnych intervalech

- samice maji pouze jednu pochvu

- koncovy mozek maji vétsi a vice rozbrazdény

- chrup maji nejdfive mlécny, pak trvaly

Rad:Letouni

- jedini |étajici savci

- pfedni konCetiny pfeménény v kfidla s tenkou Iétajici blanou — napjatou mezi télem,
predloktim a prodlouzenym 2. - 5. prstem, jeji zadni Cast je pfipojena k zadnim koncCetinam
- v klidu visi zavéSeni zadnima nohama na vétvich, v dutinach, v jeskynich hlavou dol(

- kfidla skladaji po stranach téla nebo se do nich bali
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- pfi letu vysilaji tlamou ultrazvukové signaly a podle ozvény se orientuji — echolokace
- béhem zimniho spanku, ale i v Iété za chladného pocasi upadaji do stavu strnulosti
- samice rodi po 2 — 3 mésicich 1 az 2 mladata

- dozivaji se 3-5 let, max.30

- 2. nejpocetnéjsi skupina savcu (asi 980 druha), Ziji v koloniich

Netopyroviti (velky, veCerni, hvizdavy, uSaty)

Vrapencoviti (vapenec maly, upir obecny)

Kalorioviti (malajsky)

Existuje netopyfi muz?

Filmovy hrdina, jehoz znaji na celém svété, pod jménem Batman je fikce. Filmafi se
inspirovali Kaloném malajskym a povéstmi mezi domorodci v Indonésii. Domorodci traduiji,
Ze v Indonésii Zije tvor vysoky 1,5m s rozpétim kfidel az 3m jenz Casto napada jejich
vesnice pro potravu. Védci se vSak domnivaji, Ze si netopyfiho ¢lovéka pletou s Kaloném,

jenz ma nalety na bananovniky blizko obydli. Kalori malajsky ma rozpéti kfidel az 1,7m.

Jaky je Batman?

Batman neni jen hromada svalli, moderni vychytavky, detektivni metody a netopyfi oblek.
Nejde mu o uznani, chvalu nebo lasku. Snazi se vzdy splnit sv(j cil, plan, ukol za kazdou
cenu. Pokud je to nezbytné, je ochoten obétovat sebe nebo ostatni k dosazeni vyssiho
dobra. Emoce a pocity si nhechava pro sebe, je odméreny a vypoditavy. Vzdy ma plan,
vzdy si vi rady, nikdy se nevzdava. Jeho taktické dovednosti mu davaji vyhodu pfemysleni

desitek krokl dopredu.

Miize mé kousnout netopyr?

Kousnuti netopyrem u nas sice patfi mezi kuriozity, protoZze jsou hlaSeny zhruba Ctyfi
pripady roéné&, ale neni vylougené. Ve svété na né lidé b&zné umiraji a i v Cesku se mize
stat, Ze vas netopyr kousne a nakazi vas vzteklinou. Potiz je hlavné v tom, Ze netopyfi
kousnuti mize byt velmi drobné, a tak Ize ranku pfehlédnout, a navic je problémem fakt,
Ze pfiznaky se objevuji az za nékolik tydnd. Netopyfi kousnuti neboli, proto si ho malo kdy

vSimneme. Nelé€ena vzteklina je pak u ¢lovéka smrtelna.

Jak se projevi vzteklina?
Bolest v krku, ztizené polykani, horeCka. Postupné se pfidavaji nervozita, svalové kieCe,

halucinace, zachvaty. Nakonec dochazi k selhani srdce a dychacich cest.
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Ochrani mé pred upirem ¢esnek?
Jediny Zijici upir je v jizni Americe a Zivi se krvi teplokrevnych zvifat a toho neodradi nic

od své kofristi.

Cim se zivi netopyf¥i?
Mnozi se Zivi hmyzem za letu. Austral$ti kaloni se Zivi banany a dalSim tropickym ovocem.
Vampyr se zivi nektarem z kvétu a pylem (dlouhy chlupaty jazyk). Netopyr rybozravy chyta

ryby. Upir obecny se Zivi krvi teplokrevnych zvirat (ptak, krava, ¢loveék).

Jak velci jsou netopyri?
Kaloni maji rozpéti kfidla az 2metry (létajici lisky), netopyr thajsky vazici jen 1g ma rozpéti

kridel jen 15cm.

Jak netopyri létaji?
Pfed letem sko€i do vzduchu (propadnou se az o 2metry dle druhu) a pak teprve

roztahnou kfidla.

Kam zmizi netopyr na zimu?

Stejné jako medvéd nebo jezek, tak i netopyr upada do zimniho spanku (=letargie). Zimni
spanek znamena, ze se teplota zivoCicha vyrovna teploté prostfedi, srdce tluCe jen jednou
za 2-3 minuty a dychani je skoro neznatelné. BEhem této doby u zZivoCichl neni potfeba

pFijmu potravy.

Jak se letouni v noci orientuji?

Kaloni maji vyborny zrak. VétSina netopyru se vSak fidi sluchem, vyuzivaji sonar.
Echolokace jim pomaha vyhnout se prfekazkam a nalézt potravu. Z netopyrovy tlamicky Ci
nosu vychazeji vysokofrekvencni zvuky — lidskym uchem nezachytitelné. Zvukové viny se
odrazi a vraci zpét k netopyrovi. Netopyrllv mozek ozvénu analyzuje a zjisti, co a kde se

pfed nim nachazi. Béhem pul vtefiny dokaze zachytit hmyz, chytnout ho a jesté i pozfit.

Jsou netopyrice dobré matky?
Netopyfi pfichazeji na svét holi a slepi. Mladé proto vétSinu Casu travi zavéSené na
matciné bfiSe. Na lov vylétaji matky vétSinou bez mladat a po navratu nakrmi prvni mladé

z kolonie, jenz uvidi, Casto se stava, ze diky tomuto systému néktera mladata nepreziji.

Matky koji az 5 mésict sva mladata.
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Pro€ netopyri létaji az po tmé?

Aby své bezsrsté kfidla nevystavovali slunci a nesnédli je predatofi.
Kolik toho sni netopyr hmyzozravy za noc?
Za pul hodiny sni &tvrtinu své vahy. Néktefi netopyfi sni az 1200 ks hmyzu za hodinu

(1ks/3s)

Rad: PloutvonozZci

- patfi mezi Selmy

- mohutny dravy chrup, bystré smysly, dokonalé pohybové ustroji

- pétiprsté koncetiny se pfeménily na veslovaci ploutve

- zadni koncetiny sméfuji dozadu a pIni funkci ocasni ploutve

- silna vrstva podkozniho tuku (termoizolacni funkce, zasobnik energie, pfispiva a
aerodynamickému tvaru, zabranuje ztraté vody)

- Ziji pfevazné v severskych mofich

- lachtani, tuleni, mrozi

Kde ziji ploutvonozci?

PloutvonoZci patfi mezi vodni Selmy. Na pevniné se pouze pafi, rodi a koji.

Cim se zivi ploutvonozci?
Zivi se masitou potravou (ryby,korysi,hlavonoZci), jenZ si obstaravaji lovem pomoci svych

hrotitych zubU.

Koji ploutvonozci své mlad’ata?
v celé pfirodé. Diky nému naroste mladéti izolaéni vrstva tuku, a to se tak kratce po
porodu mlze ponofit do ledového mofe.

Zajimavost — tulen atlanticky denné pfibere az 2kg. Dva tydny po narozeni vazi az 45kg.

Jak se lisi tuleni od lachtanu?
Nejvice jsou na vodu vazani tuleni. Na sousi jim nejsou zadni ploutve vibec k nicemu a
tak se jenom krouti a neSikovné poskakuji. Lachtani a mrozi vyuzivaji zadni ploutev jako

kondetinu.
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Jak hluboko se ploutvonozci mohou potopit?

VétSina ploutvonozcl mlze zustat po nadechnuti pod vodou jen 15minut. Za tu dobu se
dokazou potopit hodné pres 100 metra.

Jak preziji tuleni pod ledem?

Prolamuji si v ném otvory, aby mohli ven vystrkovat cumak. Kazdy tulen si takovych
priduchd udéla nejminn 10 a déli se s ostatnimi. Védci se domnivaji, Ze vyuzivaji také

echolokace, a proto své priduchy nachazeji snadno i ve tmé.

Pro¢ ma mroz kly?

Nejvétsi mrozi kel byva pfes 60cm dlouhy. Samice mivaji polovi¢ni. Kly jsou horni
prodlouzené Spicaky. Mroz své kly pouziva pfi ryti do dna (hledani mékkysu), obrané pred
lednimi medvédy. Hlavné je vyuziva jako cepin pfi lezeni z vody na kru a pfi vysekavani

dér do ledu.

Rad: Kytovci

- vyhradné vodni savci
- maji uplné lysou kuzi, silna vrstva tuku
- pfedni koncCetiny pfeménény v ploutve, zadni i s panvi zakrnély, vodorovna ocasni
ploutev nema kosterni podklad
- maji jiny ocas nez ryby (ryby pohybuji ocasem do stran, ale kytovci nahoru a dold)
- nemaji klicni kost, potni ani slinné Zlazy
- dychaiji vzdusny kyslik plicemi
- mozek je relativné maly (povrch velmi rozbrazdény = delfin)
- Ziji ve stadech a vzajemné se dorozumivaji zvuky
Zastupci:
- Delfin obecny, skakavy
- Kosatka drava
- Narval jednorohy
- Velryba grénska
- Plejtvak obrovsky

Jaké smysly vyuzivaji kytovci?

Nejvice vyuzivaji sluch. Maji malé usi. Misto vnéjSiho ucha maiji jenom malou dirku v kazi
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tésné za okem. Diky dobfe vyvinutému vnitfnimu uchu slysi desitky kilometr(i vzdalené

zvuky. Cich jim zakrnél. Vidi ve vods.

Nevadi kytovcim sl v oc¢ich?

Kytovci maji oko pokryté mazlavou slzou, ktera je chrani pfed soli.

Jak dychaji kytovci?
Kytovci dychaji kyslik ze vzduchu. Nadechuji se az 4x za minutu. Proto plavou pfi hladiné
a gejzir, jenz vidime z dalky je vydechovany vzduch (para). Potopeni vydrzi pod hladinou

jen hodinu. Vdechuji po vynofeni a vydechuji pfed potopenim.

Jak je velky plejtvak obrovsky?
Plejtvak obrovsky, neboli modra velryba je nejvétSi savec na svété. Jeho télo muize

dosahnout az 33m a muze vazit 160 tun.

Zajimavost - Jeho oko vazi 1kg, jazyk 3 tuny a srdce 0,5 tuny.

Jak rychle rostou kytovci?
Velrybi mladé za den pfibere az 90kg. Takovy plejtvak obrovsky se narodi s vahou 2-3
tuny, béhem jednoho tydne svou hmotnost zdvojnasobi a potom pfibira denné 100 kg. V 7

mésicich ma asi 23 tun a v roce a puUl 45-50 tun.

Proc se delfinum fika, ze jsou zachranafi?
Protoze jakmile je jeden delfin zranény ostatni mu pomahaiji dostat se k hladiné. Dokonce i
troseéniky zachranily na $irém mofi. Rika se, Ze kdyZ jsme v ohroZzeni tak to delfini citi a

instinktivné nam pomahaiji.

Jak hluboko se potapi velryby?
Potapi se nékolik tisic metrd a dokazou vydrzet pod hladinou déle nez hodinu. Pred

nadechnutim vyfukuji z dychaciho otvoru teply vzduch.
Spi delfin?

Na rozdil od nas spi delfin jenom na pll mozku. Jedna strana spi a druha je bdéla. Spici

Cast si uvédomuje zrakové a sluchové podnéty.
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Jak se dorozumivaji?

Vydavaji sérii klapani, hvizdu, stenu a dokonce zpévu pomoci vzduchu hnaného pres
chlopné a klapky spojené s dychacim otvorem. Placanim ocasni ploutve o hladinu se téz
dorozumivaji. Zvuk rozechviva celou jejich lebku. K bubinku zvuk vede pfes cCelo a

tukovou vrstvu. Nékteré druhy velryb jde slySet v obdobi pafeni az 160km daleko.

Zdrzuji se vSechny velryby na jednom misté?
Ne. Velryby pluji az 10000km za potravou do chladnéjSich vod a v zimé& zase sméfuji do
teplejSich vod, kde rodi mladata. Stejné tak tuleni a plejtvak obecny se stéhuji, zimu

preCkavaji na Antarktidé.

Jak rychle se pohybuje delfin?

Dokaze plavat az 60km/h. Delfin skac¢e 10m do dalky a 5 m do vysky. Sam méfi 3-4m.

NAMETY NA POZOROVANI A AKTIVITY
1. OZVENA

Vezmeme déti do podchodu nebo nékam, kde je ozvéna a zahrajeme si na netopyry.

Jelikoz se netopyfi orientuji pomoci ozvény, i déti budou muset plnit rizné ukoly zadané

ozvénou.

2. HRA NA LACHTANA
Déti si vyzkousi pohybovat se jako lachtan. Lehnou na bficho a budou se podpirat rukama.

Budou se moci pohybovat jen pomoci odrazeni nohou a rukou.

3. POZOROVANI NETOPYRA
Pokud je mozZnost vidét na zahradé nékde spiciho netopyra, tak si ho prohlédneme,
fekneme si, co o ném vime a potom ztiSime déti, aby se zaposlouchaly, zda netopyr

vydava néjaké zvuky.
4. POZNAVANI ZzVUKU ZIVOCICHU

Pustime détem nahravky se zvuky, které vydavaiji zivo€ichove z této oblasti, a jejich
ukolem bude, aby poznaly, o jaké zvife se jedna.
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Kapitola 9
VYTRUSNE ROSTLINY

Rostliny se déli na rostliny:

® Kvetouci -semenné — rozmnozuji se semeny

® Nekvetouci — vytrusné — rozmnozuji se vytrusy
Rostliny vytrusné tedy nikdy nekvetou a rozmnozuji se vytrusy. Patfi mezi né: mechy
(bélomech, plonik, zkrutek), presli€ky (preslicka rolni), kapradiny (kaprad samec, osladi¢
obecny). (Brandova, 2011)

Mechy
Tyto rostliny jako prvni osidlily sou$, pravdépodobné pfed 400 miliény lety. Jsou to

nejstarsi suchozemské rostliny, které se dochovaly az do sou€asnosti.

Mechy jsou nejjednodussi suchozemské rostliny, které jako zelené pokryvky porUstaji
14000 druht mechud. Mechy davaji pfednost vihkym,zastinénym mistum a €asto pokryvaji
kameny nebo porUstaji kmeny stromu ve vihkych lesich a dusnych souc&asti spoleCenstev
ostatnich vySSich rostlin.Mechy patfi k tzv. nizSim rostlinam. Nerozmnozuji se tedy

semeny, ale vytrusy. Nekvetou.

Plonik obecny (téty s tobolkami) Porostnice mnohotvarna Raselinik

Co je mechovy polstar?
Mechy tvofi vétSinou zelené polStafe nékolik milimetrd silné, které pokryvaji zdi,skaly i
staré budovy. Nemaiji pravé kofeny (vodiva pletiva) a tak Cerpaji vlhkost ze vzduchu

pomoci stonkd. Maji pouze pfichytné vlakna a tak je mizeme najit na zdech, kamenech.
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Dorustaji mechy velkych vysek?
Pravé diky nepfitomnosti vodivych a podpurnych pletiv nemohou mechorosty dorustat

velkych vySek. Rostou pouze v trsech, kde se jednotlivé rostlinky navzajem podpiraji.

Pro€ se fika, ze je mech obojzivelnikem v fiSi rostlin?
Nejen, Ze potfebuji k zivotu vysokou vzduSnou vihkost, ale navic museji byt alespon
CasteCné ponorené ve vodé, pokud se maji uspésné rozmnozovat. Presto preziji i nékolik

tydnl bez vody.

Jak se mechy vyviji?

Vyvoj rostlinek mechu probiha ve dvou etapach. V prvni se vytvareji samCi a samici
pohlavni bunky. Samci vznikaji ve vacku na konci stonku, ktery se nazyva paletka. Tyto
bunky maiji biCiky a vypadaji jako pulci. Potfebuji vodu, aby se dostaly k sami¢im organim

zvanym zarodecniky.

Kdyz se spoji samcCi a samiCi pohlavni bunka, nastava druha etapa. Z vajiCka vyroste
rostlinka nazyvana sporofyt. Na jeho konci je maly vacek zvany tobolka, ktery obsahuje
tisice drobounkych vytrust (spor). Kdyz dozraji, tobolka pukne a vytrusy jsou vymrstény

do okaoli.

Kdyz dosahnou vhodnych podminek, vykliCi kazdy vytrus v drobny prvoklicek. Z néj
vyrastaji pfichytna vliakna a vyhonek, ze kterého se za vhodnych podminek se brzy budou

moc vyvijet zase dalsi.

Co je raselinik?
RaSelinik vytvari raSelinisté. Dokaze nasat az 25x vice vody nez sam vazi v suchém

stavu. Je to hlavni tvurce raseliny.

Pomuze mi mech najit cestu domu, kdyz se ztratim?

Jsou znamy rlizné pfibéhy, kdy lidé zabloudili v lese a nasli cestu zpét tim, Ze orientovali
podle mechu, ktery obvykle roste na kmenech na severni strané, protoze tato strana je
vétSinou vIhéi a stinngjSi. To ale neni vzdy pravidlem, jelikoz rist mechu ovliviiuje fada
jinych faktort jako napf. pfitomnost jiného stromu v tésné blizkosti. Mech tedy najdeme

tedy na vSech stranach kmenu, tudiz ne vzdy nam nahradi kompas.
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Stavi si ptaci sva hnizda taky z mechu?

Ano, pravdou je, Ze mnoho druhl ptaku si vystyla sva hnizda mechem.

Pro€ mechy v jeskyni sviti?
Svétélkujici mechy maji bunky, kterymi zaostfuji i minimalni mnozZstvi svétla na chlorofyl.
Tento mech roste na mistech, kde je téméf tma (jako napf. v jeskyni), a tak to vypada,

jakoby zafil zlatozelenym svétlem. Toto svétlo je ovSem odrazené, ne jeho vlastni.

Jaké mame vyuziti mechu?

Jsou nepostradatelné pro péstovani orchideji. Nékteré mechy jsou pouzivany na vyrobu
vlozek do bot nebo jako dekorace. Drive byl hojné vyuzivan raselinik misto obvazového
materialu. Mechy chrani pudu pfed erozi, ovliviiuji vodohospodarsky rezim krajiny a

poskytuji raselinu.

Plavuné a preslicky

Tfidy plavuni a preslicek spadaji do oddéleni Kapradorosty. Jsou tedy pfibuzné
kapradinam. Radime je mezi vy3si rostliny, a tedy mGZzeme u nich najit kofen stonek a

listy. RozmnozZzuji se vytrusy. (Kincl, 1993)
Preslicky jsou rozSifené témér po celém svété (s vyjimkou Australie a Oceanie). Jsou to
suchozemské az vodni byliny (v tropech i liany), které vytrvavaji oddenkem — (vegetativni

mnozeni). Jejich stonek je ¢lankovany, duty a ryhovany.

Plavuné jsou rostliny bylinné i stromové. Byliny jsou nizkého, €asto plazivého vzrustu.

Stonek plny, neclankovany, vidli€naté vétveny. (Brandova, 2011)

|

=<

Obr. 1 Plavun obecna (Kozak, 2012-2013)
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Kde v pfirodé mizeme najit preslicky?
Preslicky jsou rozSifené témér po celém svété (s vyjimkou Australie a Oceanie). Rostou na
vlhkych mistech v lesich nebo na polich. Pfeslicka lesni je hojna v lesich a preslicka

pofi¢ni roste ve vodé pfi bfezich rybnikd. (Brandova, 2011)

Pro¢€ presli€ky a plavuné nekvetou podobné jako napriklad kopretina?
Preslicky ani plavuné nekvetou, protoze patfi mezi vytrusné rostliny, které jsou

nekvetouci.(Brandova, 2011)

Kde v pfirodé mizeme plavuné najit?

Plavun vidlacka roste na kyselych padach — viesovisté, suché pastviny, lesy.

Plavun puciva rostev acidofilnich lesich (acidofilni = kyselé), v horskych jehli¢natych lesich

a v raSelinistich.

Plavunika zaplavovana roste navlhkych, zranovanych pudach, v ranych stadiich sukcese,

na pisCitych pudach a na okrajich raselinist.

Do oddéleni plavuné patfi taky S$idlatka ostnovytrusnd a $idlatka jezerni. Sidlatka

ostnovytrusna se vyskytuje na Ple3ném jezefe a $idlatka jezerni na Cerném jezefe. Oba

druhy jsou kriticky ohrozené. (Brandova, 2011)

Pro¢ je jednou preslicka zelena a podruhé
hnéda?

Preslicky maji dvé lodyhy. Jarni lodyha je hnédé
barvy, nevétvena. Slouzi k rozmnozovani, proto je
dllezitou soucasti této lodyhy vytrusnicovy Kklas,
ktery u letni lodyhy nenajdeme. Ve vytrusnicovém
klasu dozravaji vytrusy. Jakmile dozraji vytrusy,
vytrusnicové klasy odumfou. Pozdéji z oddenki
vyroste letni lodyha, ktera se liSi od jarni tim, zZe je
zelena a rozvétvena a nema jiz vytrusnicovy klas. V
obdobi, kdy ma preslicka zelenou lodyhu,
shromazduje si zasobni latky v oddenku na

nasledujici jaro, kdy bude mit opét jarni lodyhu.

(Kincl, 1993)
Obr. 2 Preslicka rolni — letni lodyha a
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Muazeme k nééemu vyuzit plavuné?
Ano. Napfiklad vytrusy plavuné vidlacky nam mohou poslouzit nejen k Ié¢ebnym ucelim

ale i jako soucast pyrotechniky (pf. u ohnostrojovych raket). (Durward, 1997)

Jaktoze dokaze preslicka vycistit kuprikladu hrnec?

Je to diky pfritomnosti kiemiku ve stonkach preslicek. (Durward, 1997)

Kapradiny
Jedna se o velice starobylou skupinu rostlin, jejiZ hlavni rozvoj probihal v prvohorach —

obdobi pfed vice nez 500 miliénem let, které zahrnuje asi 10 000 druhd. Nejmensi se
podobaji mechim a nejvétsi stromim. Tyto rostliny nemaji kvéty ani plody, avSak maji
listy (jedina viditelna Cast), stonky (vétSinou se plazi pod zemi, proto je nemuzeme vidét) a
kofeny. Vznikla z nich paliva, jako je uhli, ropa & zemni plyn. MdzZzeme je najit jak

v tropech, tak i u nas v lesich (maji rady vihko ve vzduchu a v pudé a také jim svédci stin).

Kaprad samec Vytrusnicové kupky Osladi¢ — na stromech

Jsou kapradiny jedlé?

Ano, nékteré druhy jsou jedlé (kfehké mladé vyhonky se pouzivaji jako zelenina).

Rostou kapradiny i v zimé?
Ano, rostou, ale opadaji jim listy, které jim na jafe znovu vyrostou. ProtoZe je nevidime,

myslime si, Ze v zimé& nerostou.
Jaké maji kapradiny listy?

Maji vétSinou velké véjifovité listy, které jsou Casto délené az zperfené. Mladé listy jsou

sto¢ené do spiraly.
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Rostou kapradiny i ve vodé?
Ano, nékteré druhy mohou rast ve vodé (napf. marsilka Ctyflista, nepukalka plovouci a

azolka).

Co jsou ty te€ky, které ma kapradina na listech? Je kyti€¢ka nemocna?
Ne, neni nemocna. TeCky ma na listech proto, aby mohly vzniknout dalSi kapradiny.

(Te€ky nazyvame kupky, neboli sorus a jsou to shluky vytrusnic. Jsou rdzného tvaru.)

Jak se rozmnozuji?
Jakmile ty teCky (vytrusnice) prasknou, vylétnou z nich zrnka podobna prachu, spadnou na
zem a na pfihodném misté z nich vykli¢i mala plocha rostlinka (prvolklicek=prokel) a z ni

vyroste kapradina.

NAMETY NA POZOROVANI A AKTIVITY
1. LISOVANI KAPRADINY DO HERBARE

Kapradinu vylisujeme — zatizime ji t€ZzSim pfedmétem a nechame ji vysusit. Vylisovanou

kapradinu pak mizeme dat do herbare.

2. OBTISKOVANI KAPRADIN
Kapradinu natfeme temperovou barvou a obtiskneme na bily papir. Timto déti uvidi stavbu

listu rostliny.

3. CISTENIi PRESLICKOU
Do materské Skoly si pfineseme preslicky a znecistény hrnec. S détmi si zkusime vycistit

hrnec za pomoci preslicky.

4. POZOROVANI PRESLICEK A PLAVUNI
S détmi si popovidame o preslickach a plavunich, ukazeme si obrazky jejich rdznych
druhu, a poté se détmi vypravime do pfirody a budeme zde hledat zastupce plavuni a

preslicek.

5. POZOROVANiI ZADRZOVANI VODY MECHEM
Déti si mohou vyzkouSet odliSné zadrzovani vody u mechu. Pouzijeme pfiblizné stejné

velké kousky mechl véetné raseliniku. Nechame je dobfe nasat vodou, a pak to z
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kazdého vymackame do odmeérného valce. Prakticky si tak ovéfime, ktery mech jak moc

zadrZuje vodu.
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Kapitola 10
HOUBY

Plisné a kvasinky — takové zvlastni houby

Plisné jsou vlaknité mikroskopické houby, které vSak netvori velké jedlé plodnice jako
houby, které sbirate v lese. Na napadenych potravinach plisné vypadaji jako rtzné
zbarvené porosty. Jednotlivé druhy plisni mizete od sebe vzajemné rozliit, az kdyz se na
né podivate pod mikroskopem.

Zakladem jejich téla jsou vlakna, které se slozité vétvi v podhoubi. Z podhoubi také
vyrustaji rozmnozovaci organy, z nichz se uvolfuji vytrusy (spory).

K nejznaméjSim potravinovym plisnim patfi rody Penicillium a Aspergillus.

Co je to zelené na tom chlebu?

Nejen na chlebu, ale také na jinych potravinach
(marmelady, ovoce, atd.) a tfeba na rostlinach
nebo zdech doml, muzeme vidét takovyto
povlak, jedna se o plisen. Mizeme se setkat

s mnoha druhy a typy barev. Druhy muzeme

rozliSit az pod mikroskopem.

MGzu snist zbytek chleba, kdyz maminka odkroji
plesnivou ¢ast?

Kdyz odkrojime kousek chleba nebo oddélame plisen tfeba
z povrchu marmelady, zbavime se jen €asti plisné, ktera jde
vidét. Potravina je vSak prorostena touto plisni cela, i kdyz je
okem neviditelna. Napadenou potravu bychom tedy méli

vyhodit, protoze si mizeme zplsobit zazivaci Ci jiné potize.

A jsou vSechny plisné skodlivé?

]

Ne, nékteré plisné (,kulturni plisné“) ¢lovék dokonce vyuziva k vyrobé potravin. To se tyka
napriklad vyroby plisnovych syrli, jako jsou Niva & Hermelin, a nékterych trvanlivych

tvrdych salamu, které zraji pod plisnovym povrchem. DalSi plisné se vyuzivaji pfi vyrobé
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léku, takze kdyz budete nemocni, pani doktorka vam mulze predepsat tzv. antibiotika,
ktera mohou obsahovat jeden druh plisné — penicilin.
A jak rozeznam plesnivy syr od plisiového syru?
Treba kdyz nam tyto syry vyteCou z obalu nebo hodné zapachaji, je tfeba si na né dat
pozor, protoze uz se nejedna o uslechtilou plisen, ale o plisefi Skodlivou. Méli bychom

dbat na to, aby tyto syry byly co nejCerstvéjsi.

Pro€¢ mame v koupelné ¢erny flek na zdi?
Tento flek je druhem bytové plisné, které svédC&i predevSim vihké prostfedi, vyluCuji
Skodlivé latky, které vypoustéji do vzduchu a my je potom dychame. ZpUsobuji nam taky

zdravotni obtize, napf. alergické reakce, rizné ekzémy na kuzi nebo astma.

Pro¢ se ta buchta v troubé tak zvétsila?
Tento proces maji na svédomi malé houby, které jsou okem neviditelné, nazyvaji se
kvasinky. Z nich se vyrabi kvasnice, které muZzeme znat také pod pojmem drozdi a ty

zpusobuiji, ze buchta nakyne.

Jak chranit své zdravi pred potravinovymi plisnémi a jejich jedy?
- Peclivé vybirejte potraviny v obchodech - nekupujte potraviny s pro$lou zarukou,
potraviny s poSkozenym obalem Ci potraviny viditeIné plesnive.
- Nenakupujte zbytecné velké mnozstvi potravin do zasoby.
-V domacnosti potraviny skladujte za podminek uréenych vyrobcem na obalu.
- Udrzujte Cistotu vSude, kde manipulujete s potravinami.
- Pravidelné kontrolujte potraviny v lednici i ve spizi.
- Zaplisnéné potraviny nedavejte domacim zviratam.

- Veskeré zaplisnéné potraviny okamzité zlikvidujte.

Pro¢ houby nepatfi mezi rostliny?

| kdyZ jsou pevné spjaty se zemi, jako rostliny, existuji zde velké rozdily. Jednim z téchto
rozdill je to, Ze nejsou zelené, neobsahuiji tedy latky, které rostliny a nemohou pfi vyzivé
vyuzivat sluneéni svétlo. Jako zasobni latka se u nich nevyskytuje Skrob, nybrz tuky, které
jsou typické spiSe pro zivoCichy. Nemuzeme je vSak fadit ani pod skupinu zivocCichU, také
diky zplUsobu pfijmu potravy, ktery je velmi odliSny. Energii pro rast ziskavaji houby
rozkladanim rostlin a zivocichll. Houby jsou tedy v pfirodé samostatnou FiSi, stejné jako

rostliny, €i ZivoCichové.
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Houby
Z ¢eho se sklada houba?

Houby se skladaji ze tfi
zakladnich &asti, a to klobouku,
,noziky* — tfené a podhoubi,
které se nachazi vzemi. Dale
muzeme u ruznych druhl hub
najit prsten nebo Ilupeny (i

rourky.

baze tfené

Kdy najdeme houby? VAN _
hFibovitd houba &

ol x C . Y .  lupenatd houba
V prabéhu roku neexistuje mesic, -

kdy by houby nerostly. Mnohdy je vSak neni snadné najit. Podle lidové moudrosti se tvrdi,
Ze nejvice hub roste v lété po boufce, nebot plida je dobfe provihena. To se vsak

védecky nepotvrdilo, a proto je v této oblasti porfad co zkoumat.

Kde miizeme hledat houby?

Houby muzZeme hledat na riznych mistech. Najdeme je jak na polich a okrajich cest, na
loukach a pastvinach, v jehlicnatych lesech, tak i v listnatych lesech. Dobfe se jim dafi
v tmavém a vlhkém prostredi. Proto je jejich nejCastéjSi vyskyt prave v lese. VétSina hub

roste na pudé bohaté na humus a také na nepodmacenych mistech.

Jak vyroste nova houba?

Ze spodu klobouku ma houba lupeny, v nichZ jsou ulozené vytrusy. Zralé vytrusy se oddéli
a vétrem se roz8ifuji. Vytrus v zemi kli¢i a vznikne z n&j houbové vlakno (hyf), ktery se
spoji s jinymi vlakny a po splynuti dvou rGznych hyf vznikne podhoubi a z néj nasledné

vyroste houba.

Za jak dlouho vyroste lupenata houba v pripadé vihkého pocasi?

Lupenata houba mulze vyrust za pouhych dvanact hodin.

Muazeme si doma zasadit houbu, kterou jsme nasli v lese?
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VétSina druhl hub nevydrzi pfili§ dlouho, protoze kdyz je vytrhnete z jejich pfirozeného
prostfedi, zacnou hnit. MiZeme si zkusit vytvofit pfirozené prostifedi hub v akvariu, kde
bude stale vihka puda, ale i tak vydrzi houby pouhy tyden.

Jak se mame chovat pfri sbirani hub v lese?

Tak v prvni fadé, v lese se chovame, jako na navstéve, tedy nekfi¢ime, neramusime. Do
hub nekopeme a nesbirame takove, které nezname, neochutnavame je a nesahame na
né. Neodhrabavame mech a lesni humus, abychom zbyte¢né neodhalovali kofeny stromu
a podhoubi v pidé, protoze rychleji vysychaji. Kdyz najdeme houbu, zavolame maminku,
tatinka, ¢i pani ucitelku a ukazeme jim ji, az se pfesvédcCime, Ze je houba jedla, mizeme
se ji pokusit vytrhnout €i vykroutit, velmi opatrné, abychom ji neposkodili, nebo to nechame

na rodi€ich, i pani ucitelce, ktefi ji vytahnou, nebo ufiznou nad povrchem pudy.

Jaké vybaveni si vzit s sebou na sbér hub?

Méli bychom si s sebou vzit otevieny koSik, aby houby mohly ,dychat®. Neméli bychom
s sebou brat igelitovou tasku, kde se nam houby muzou zapafit. Dale si pfichystame maly
ostry niz na predbézné oSetfeni hub a hdl na rozhrnovani porostu. Je dobré si s sebou

vzit také atlas hub.

Mlzeme najit houbu i na stromé?

Ano, takovym houbam se fika dfevokazné, protoze napadaji urcité druhy stromu a
dokazou zlikvidovat nékolik kilograml dfeva, na druhou stranu hraji v pfirodé dulezitou
roli, protoZze pfeménuji odumfelé kusy dfeva v humus. Humus je tmavohnéda hmota, ktera

vznika rozkladem rostlin a Zivocichu.

Pro€ se jmenuje tato hnéda houba ,,vaclavka“?
Jmenuji se podle doby, kdy vytvareji plodnice — tedy obvykle na konci zafi, kolem sv.

Vaclava.

Co to vyleti z pychavky, kdyz na ni zatla¢im?
Nazev pychavka byl odvozen od dnes uZz nepouZivaného slova pychati s vyznamem

foukat. Pokud na zralou houbu zatlaime, vyleti z ni Zlutohnédy oblak s vytrusy.

Jaky je rozdil mezi nejedlymi a jedovatymi houbami?
Nejedlé houby jsou takové, které maji ostrou, horfkou chut nebo jsou tuhé nebo tvrdé.

Pfimo jedovaté vSak nejsou. Jedovaté houby jsou takové, po jejichZ poziti v syrovém stavu
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nebo po tepelné Upravé ma za nasledek Zaludecni nebo stfevni potize, mohou tézce
posSkodit jatra a ledviny a mohou vést az k smrtelné otravé. Existuji i houby, které jsou
jedovaté pouze syrove, po tepelné upravé, jsou pochoutkou, napfiklad takovy ryze

kravsky.

Jak se chovat pri otravé hub?

Pokuste se vyprazdnit zaludek. Zbytky sebranych hub, houbového jidla, pfipadné téz
zvratkll uschovejte pro ucCely urCeni. Nepijte mléko ani alkohol a nezkou$ejte Zadné
domaci léCeni. Kontaktujte Iékafe (ti maji obvykle v databazi znalce hub, schopné urcit
druh i z malych &asti.) Pokud se otrava projevi teprve po nékolika hodinach po poziti

houbového jidla, zavolejte ihned |ékare.

Na co si dat velky pozor?
Spousta jedovatych hub, ma své jedlé ,dvojniky“. Napfiklad zavojenka olovova, ktera je
Zivotu nebezpecna, ma velmi podobnou jedlou houbu a to strmélku miZenku. Nebo

vlaknice Patouillardova ma svého jedlého dvojnika v Cirlivce majovce.

Jaké druhy jedovatych hub mame?

Jedovaté houby se mohou délit, dle plsobeni jejich jedu. Velkou skupinu tvofi houby
vyvolavajici stfevni a zaludec¢ni potize. Takze prijem, zvraceni, nevolnost. VétSinou se
prvni projevy objevi do 20min nebo az 2 hodin po poziti houby. Obtize se vSak po nékolika
dnech vytrati, ne vzdy, nékteré druhy mohou zpusobit Zivotu nebezpeénou otravu, tedy
muze po jejich poziti dojit k umrti. Je tedy nezbytné, pokud se pfiznaky objevi,

nepodcenovat je a kontaktovat lekare.

K tém ,leh¢im®“ otravam mulze dojit napfiklad po poziti nasledujicich hub: (jsou to tedy
houby jedovaté, ne vSak smrteln€) : hfib satan, peCarka zapasna, kuratka sli¢na.
K smrtelné jedovatym houbam fadime Cirlivku tygrovanou nebo zavojenku olovovou. DalSi
skupinu tvofi houby poskozujici vnitfni organy, tyto otravy jiz Casto konCi smrti. Jsou- li
cilem napfiklad jatra nebo ledviny, otraveny zemfe na jejich selhani. Projevy otravy se
mohou objevit teprve az po jednom nebo po dvou dnech, ale jsou v8ak pfipady hub, kdy

se prvni pfiznaky otravy objevi az po tydnu!

Do této skupiny hub patfi muchomurka zelena, mochumdarka jarni, mochumdarka jizlivy, ale

i nékteré druhy bedel, napfiklad bedla hnédoCervena, také zde patfi pavucinec skvély.
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DalSi skupina hub napada nervovy systém, tyto houby obsahuji kromé& nervového jedu,
také omamné latky. Po jejich poziti dojde ke zrychleni srde¢niho tepu, zuzeni ceév, Ci
zvySeni tlaku krve. Jed ovliviiuje smyslové vnimani. U muchomurky cervené nebo
tygrové, které tak dobfe zname, se prvni pfiznaky projevi pfiblizné pul hodinu po poZiti.
Déti nebo zdravotné oslabené osoby mohou po jejich poziti zemfit. Do této skupiny hub

patfi houby: mochumurka Cervena, tygrovana, vlaknice Patouillardova.

Pro¢ ma muchomirka ¢ervena na klobouku ty bilé teCky?
Kdyz je houba jeSté mala, je cela zakryta silnym bilym obalem, ktery se nazyva plachetka.
Jak houba roste, plachetka zaCina rozpraskavat, az nakonec zlstane jen na spodni Casti

houby na tak zvané tfeni a nahofe na plodnici (klobouku), kde vytvofi bilé skvrny.

Pro¢ se muchomiurka jmenuje muchomirka?

traveni much. Ufiznuty klobouk se poloZil na talif a ze strany, kde je Cerveny se
pocukroval. Mouchy sladky cukr pfitahoval a jak jej olizovaly, tak zaroven do sebe dostaly
jedovaté latky z houby a uhynuly. Pro Clovéka je tato houba sice jedovata, ale ne smrtelné

a jen zfidka dochazi k otravam, které jsou vazné.

Jak poznam jedovatou muchomiirku zelenou od jedlé bedly?

Muchomurka zelena, ktera je jedna z nejjedovatéjSich hub, byva Casto zamérnovana
s jedlymi bedlami, napf. s bedlou vysokou, muzeme si ji taky splést s jedlou holubinkou
nazelenalou. Plodnice — klobouk muchomurky zelené totiz mize mit nazelenalou barvu,
ale ta mUze Casem zesvétlat do béla, navic se vyskytuje i pfimo v bilé formé. Muchomurka
zelena ma ale na spodni Casti tfeni bilou pochvu, které se fika ,kalich smrti, bedla dole
zadny kalich smrti nema. Houba ale €asto nemusi byt vidét cela, ale €ast ji muze byt

schovana v listi, proto je dobré, nez ji sebereme, ji nejprve celou odkryt.

Ktera houba je povazovana u nas za nejjedovatéjsi?

Nejjedovatéjsi houbou je vySe zminéna muchomurka zelena. Pfiznaky otravy se projevuji
pozdé, az po pul dni nékdy i pozdéji. Pfi otravé jedovaté latky z houby nejvic poskozuji

jatra a ledviny.

Miizu se otravit tim, Ze sahnu na jedovatou houbu?
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Ne, k otravam dochazi, az po poZiti houby. Ur¢ité v8ak neni dobré si ruce olizovat nebo si
je strkat do pusy po tom, co jsme na houbu sahali a je dobré si je umyt neZ budeme néco
jist.

NAMETY NA POZOROVANi A ROZVOJ BADATELSKYCH AKTIVIT DETI

1. POZOROVANI — JAK NAM ZPLESNIVEL CHLEB

S détmi si budeme povidat o potravinovych plisnich,

zeptame se jich, jestli uz nékdy takovou plisen vidély.
Muazeme si s nimi zkusit, za jak dlouho nam zplesnivi chleba

danou strukturu plisné potom mizZeme prozkoumat lupou a

zakreslit na papir.

2. EXPERIMENT - PECEME ZEMLE

V malé misce smichame pét Cajovych IziCek vody, kousek pekafskych kvasnic velkych
jako nehet, Spetku soli a na SpiCku noZe cukr. Tuto hmotu prohnéteme s péti ¢ajovymi
IZickami pSeni€né mouky a stejné tésto vyrobime jesté dvakrat, jednou bez cukru a jesté
jednou bez kvasnic. VSechna tfi tésta nechame odpocivat tficet minut na teplém misté.
Pak je peCeme v troubé po dobu deseti minut pfi teploté 150 stupiu. Nejvlacnéjsi tésto by

mélo byt s kvasnicemi a cukrem.

3. POZOROVANI NIVY

ProtoZze jsou plisnové houby okem téméfr neviditelné, budeme je pozorovat pod
mikroskopem. Na asi dva centimetry tlusty kousek lepici pasky pfitiskneme modré misto
plishového syra. Pasku opatrné stahneme a poloZzime ji spodni stranou na podlozni

sklicko. Potom budeme moci rozeznat typicka vlakna tvofici vytrusy.

4. URCOVANI HUB

UrCovani hub je velice obtizné, pfesto s détmi muizeme zhotovit ,otisky“ klobouku a
pozorovat barevné zmény. Plodnice nékterych hub totiz méni pfi rozfiznuti barvu.

Kazdy druh hub ma jiné vytrusy a ty mohou byt roztfidény do nékolika skupin podle barvy.
Barva byva vétSinou v atlasech hub napsana. Nachystame si bily a ¢erny papir, klobouk
poloZzime tak, aby byl polovinou na ¢erném a polovinou na bilém papife. Pfiklopime ho
sklenici a nechame asi tfi hodiny v klidu. Je také potfeba otisk zafixovat obyCejnym lakem

na viasy.

5. ROZEZNAVANI HUB

106



Détem nabidneme obrazky hub, které jsou si vzdy ve dvojici podobné, nechame je urcit,
ktera ztéch dvou je jedla. Pak jim fekneme spravnou odpovéd a povime jim, jak je
rozezname.
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Kapitola 11
NAHOSEMENNE ROSTLINY

Nahosemenné rostliny

- Prevazné dreviny

- Nedokonald ochrana vajicek, nemaji kvétni obaly ani bliznu -> k opyleni dochazi
pfenosem pylu pfimo na vajicko

- Kopyleni dochazi vétrem

- Listy jehlicovité nebo Supinaté

- Nepravé kvéty

Cykasy (Cycadophyta)

Tyto rostliny patfi mezi nejstarsi rostlinné zivé organismy na svété. Nékteré z jejich druhd
v8ak vyhynuly v obdobi druhohor. Dnesni cykasovité rostliny se odvozuji od tfetihornich
lignofyt, neboli rostlin, které vytvareji dfevo. Dnes na zemi existuje asi 320 druhd cykasu.
VétSina rostlin jsou malého vzrlstu, ty nejvy$Si dosahuji vysky 18 metrl. Jejich tvar se
podoba palmam. Jsou tvofeny zjednoho tlustého kmene a na vrcholu se nachazi

paprscité vyrustajici listy. (Rodd, 2010)

Rozdéleni €eledi zijicich druh:
® (Cycadacea
® Stangeriaceae

® Zamiaceae

Jak dlouho cykasy rostou?

Cykasy patfi k rostlinam, které se dozivaji nejdel$iho
véku. Tyto rostliny se mohou dozit az 1100 Ilet,
nékteré propocty dokonce poukazuji na moznost
2000 let rastu. (Cykasy.cz)

Obrazek 3: Cykasy [online]

Muzu je najit u nas v lese?
Tyto rostliny jsou rozSifeny pfedevSim v tropech a subtropech. Rostou napfiklad v Asii,

Australii a Stfedni Americe, ale také v Africe. U nas je ve volné pfirodé nenajdeme. Byly
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vSak objeveny jejich zkamenéliny, coZz znamena, Ze na naSem uzemi kdysi opravdu rostly.

Dnes v8ak cykasy muzeme péstovat doma. (cykasy.cz)

Jaky je nejznaméjsi cykas a odkud pochazi?

Za nejznaméjSi druh cykasu je povazovan cykas japonsky. Podle nazvu si mizeme
odvodit, ze pochazi z Japonska, pfesnéji z ostrova Kjusu (Kyushu) a z oblasti jiznéjsi
Okinawy v jiZznim Japonsku a ostrovl znamych jako JiZni japonské souostrovi. V zahranici

byva Casto neodborné oznacovan jako sagova palma. (Cykasy.cz)

Je cykas japonsky chranény?
Ano, je zafazen na Cerveny seznam ohroZenych rostlin IUCN, kde mu byla pfidélena

kategorie NT - témérf ohrozené. (Botany.cz)

Jak pozname, kolik je cykasu japonskému let a vime, ktery je nejstarsi?
Kolik je cykasu let nelze vzdy pfesné urcit, protoZze cykasy nemaiji letokruhy. Stafi se u
nich urCuje pomoci jizev na listech a znalosti primérné rychlosti ristu. NejstarSi cykas

japonsky se nachazi v klastefe Myokoku-ji a slavi 1100 let. (Cykasy.cz)

Jinany (Ginkgoophyta)

Jediny zastupce je jinan dvoulalo€ny. Svuj nejvétsi rozvoj zazily jinany v druhohorach. Pfi
opylovani vétrem se dostane pyl ze samcich rostlin na vajiCka samici rostliny. K oplozeni

vajiCka dochazi az po dozrani a odpadnuti semene se stromu.

Kde jej mizeme vidét?
Rostlina pochazi z Ciny, u nas jej miizeme vidét napt. v parcich. Listy na zimu opadaji.
(Mikova, 2010)

Pro¢ se mu fika dvoulaloény, dvoudomy?
Jinan dvoulalo¢ny je dvoudomy (vlastnost rostlin, jejiz kazdy jedinec vytvaFi pouze samdi,

nebo pouze samici kvéty na jednom jedinci. DvoulaloCny = tvar listu.

Mlzeme snist ty ,,zelené treSné“?
Nejsou to tfeSné. Semena jinanu po dozrani obalena duznatymi obaly, zpo&atku se vyvijeji
nechranéna, a proto i jinany fadime mezi nahosemenné rostliny. Na sami€ich stromech

vznikaji na dlouhych stopkach na svrchni strané vajiCka, z nichz se pozdéji vyvijeji
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semena. Semeno se podoba plodu tfeSné a po dozrani volné visi na stopkach.

(Integrovany védni zaklad pro vyuku o pfirodé a spolecnosti 2, 2012)

Je jedovaty, ublizi nam?
Listy jinanu maiji Siroké vyuziti ve farmacii. Napf. pfi poruchach paméti, nedokrveni dolnich

koncetin atp.

Co to ma za zvlastni listy?
Je to strom s plochymi listy, které maiji véjifovitou Zilnatinu. Tyto zvlastni listy vyrustaji ve
svazecCcich na silné zkracenych vétvickach. Nahosemenné rostliny nemaji kvéty.

(Integrovany védni zaklad pro vyuku o pfirodé a spolecnosti 2, 2012)

Jehliénany
Jehli¢nany pFedstavuji mikrofylni vyvojovou vétev nahosemennych rostlin s dfevnatym

stonkem a malymi jednoduchymi listy. Maji jedinou tfidu Pinopsida, ktera zahrnuje dfeviny

s jehlicovitymi listy (Rosypal, 1998).

Rozdéleni a vyskyt jehli€nan:

Borovicovité
® Borovice
Pfes 100 druhl na severni polokouli.
Zastupci: borovice lesni, borovice kle¢, borovice blatka, borovice &erna, borovice
Banksova, borovice pokroucena, borovice tuha, borovice tézka, borovice Jeffreyova,

borovice vejmutovka, borovice ohebna, borovice limba

® Modfin
Asi 10 druhu pfedevSim v mirném pasu severni polokoule.

Zastupci: modfin opadavy, modfin japonsky
® Jedle

Asi 50 druhu predevSim v mirném pasu severni polokoule.

Zastupci: jedle bélokora, jedle ojinéna, jedle kavkazska, jedle obrovska
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® Smrk
Asi 40 druhu na severni polokouli, pfevazné v chladnych uzemich.

Zastupci: smrk ztepily, smrk sivy, smrk pichlavy, smrk Engelmanndv, smrk omorica

® Jedlovec
Asi 10 druht v mirném pasu Severni Ameriky a vychodni Asie.

Zastupci: jedlovec kanadsky

® Douglaska
5-7 druhl v Severni Americe a vychodni Asii.

Zastupci: douglaska tisolista, douglaska siva

Tisovcovité
® Kryptomerie
1 druh Japonsko a jizni Cina.

Zastupci: kryptomerie japonska

® Sekvojovec
1 druh v Severni Americe (Kalifornie).

Zastupci: sekvojovec obrovsky

® Tisovec
3 blizce pfibuzné druhy v jihovychodni ¢asti USA a Mexiku.

Zastupci: tisovec dvourady

® Metasekvoje
Jediny recentni druh ve stfedni Ciné.

Zastupci: metasekvoje Cinska

CypfiSovité
® Jalovec
Asi 60 druhud na severni polokouli od hor subtropl do subarktického pasma.

Zastupci: jalovec obecny, jalovec virginsky, jalovec chvojka, jalovec Cinsky
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® Cyprisek
6-8 druhll v Severni Americe a vychodni Asii.

Zastupci: cypfiSek nootecky, cypfisek Lawsonuv, cypfiSek hrachonosny

® Zeravec, Tuje
Jeden druh ve vychodni Asii.

Zastupci: zeravec vychodni

® Zeravinec
Jeden druh pavodni v Japonsku.

Zastupci: zeravinec japonsky

® Zerav, Tuje
5 druhd v Severni Americe a vychodni Asii.

Zastupci: zerav (tuje) zapadni, zerav obrovsky

Tisovité
® Tis
8 druhu na severni polokouli, jediny z nich zasahuje do Indonésie.

Zastupci: tis Cerveny (Hejny & Slavik, 1997).

Z uvedeného rozdéleni vyplyva, Ze v Ceské republice Ize najit 44 druht jehliénand, z nichz
8 druhli je plvodnich vyskytujicich se volné v pfirodé (borovice lesni, borovice kleg,
borovice blatka, jalovec obecny, jedle bélokora, modfin opadavy, smrk ztepily a tis
cerveny), 2 druhy jsou neplvodni druhy, které se u nas mohou Sifit (borovice vejmutovka,

douglaska tisolista) a 34 druhu se péstuje jako okrasné dreviny v fadé variet a kultivard.

V Sisticich maji jehli€nany uloZzeny své rozmnozovaci organy. Samci Sistice jsou tvofeny
malymi vacky a nazyvaji se tyCinky, z téch se po dozrani uvoliuji pylova zrna a ty jsou
vétrem zanesena az k samicim Sisticim, ktera jsou tvofeny plochymi Supinami a nazyvaji

se vajicka. Pylova zrna se dostanou az k vaji¢kim a dojde k oplozeni.

Jak je mozné, ze néktery z jehli€nant muze rist na skale?
Ano napriklad borovice, protoze ma velmi pevné a hluboké kofeny, diky tomu muze rist i

na skalach.
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Pro¢ Modfin opadavy na zimu opadava?

Modfin neni plvodni druh stromu na naSem uUzemi, je to druh introdukovany, tzv.
,zavleCeny“. U nas se, na rozdil od ostatnich jehli¢hanu, musel adaptovat na pfirodni
podminky, které jaou jiné nez v mistech, kde je modfin "doma". Modfin ma jehlice mékke,
svétle zelené, vyrlstaji ve svazeccich na zkracenych kolcovych vétévkach, to znamena,
Ze jsou rustem modifikované jinak, nez jehlice smrku, borovice €i jedle. Obecné plati, ze
jehlice konifer jsou metamorfované listy, kozovité ztuhlé, schopné udrzovat vihkosti i v
chladném obdobi. Modfinové jehlice ovSem nejsou dostateCné ztuhlé a postradaji tuhy
kozovity povrch chranici pfes zimu, proto by jejich setrvani na stromé znamenalo vyrazny
pokles zasobni vlahy stromu. Neni jiného feSeni, nez Ze se jich na podzim modfin musi

zbavit.

Je néktery z jehli€nanu jedovaty?

Ano, napfiklad nas znamy Tis Cerveny, ktery je prudce jedovaty! Plodem tisu je tzv. tisinka
— Cerveny miSek, ktery je jedinou jedlou Casti rostliny a ukryva hnédé semeno. VSechny
Casti rostliny, kromé tohoto misSku, zejména vsak jehliCi obsahuji prudce jedovaty alkaloid
taxin, ktery posSkozuje ledviny, vede k ochrnuti srde¢niho svalu a stazeni délohy. Dale

obsahuje gykosid taxatin a v listech kyanogenni glykosidy.

Priznaky otravy se dostavuji zahy po pozZiti tisovych semen Ci jehliCi: postizena osoba
zvraci, trpi kfeCemi, bolestmi zZaludku a prdjmem, ma slaby puls, mize upadnout do
bezvédomi. Bez podani protijedu béhem nékolika minut umira. Proto neprodlené zavolejte
l€ékare, vyvolejte u intoxikované osoby zvraceni, podejte ji silnou kdvu nebo nékolik tablet

zivocisného uhli. Dojde-li k zastavé dechu, zaCnéte s umélym dychanim.

Pro¢ maji jehli€énany SiSky?

Kdyz se podivame na SiSku, tak nam vétSinou pfedstavuji tak trochu miniaturni kopii
stromu. Sisky slouzi stromu k rozmnoZovani. Mame dva druhy $iSek: jedny jsou saméi,
v téch vznika pyl. Druhy druh SiSek jsou samici, ve kterych se tvofi semena. Zralé samici
SiSky se vyskytuji v riznych rozmérech, nékteré z nich mohou mit jen dva centimetry a jiné
se dor(staji zase velkych rozmér(. Sisky nam tedy slouZi k rozmnoZovani. Po opyleni se

v wrw

jez byla ulozena mezi Supinami.
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Jak dlouho jehli€nany ziji?
Jehli¢nany jsou dfevnaté stromy, které Ziji po nékolik let, vyjimkou neni, Ze se doziji sta let
i vice stoleti. NejstarSi stromy mizeme najit v Americe, udajné mizeme najit i nékteré uz

zkroucené stromy, které zde ziji vice jak 4 tisice let.

NAMETY NA POZOROVANI A AKTIVITY DETI
1. POZOROVANI SISEK

Na vychazce s détmi nasbirame SiSky, potom je nechame ve tfidé a budeme s détmi

pozorovat, jak se v teple otviraji a v chladnu zaviraji.

2. POZNAVANI SISEK A JEHLIC
Nasbirame razné SiSky, rizné typy jehli¢i a ve tfidé je détem budeme ukazovat a ony

budou hadat, z kterého stromu jsou.

3. POZOROVANI CYKASU
S détmi navstivime zamek v Lednici, kde se ve skleniku péstuje nejstarSi cykas u nas.
Budeme s détmi pozorovat kmen a jeho listy. S détmi si také mizeme zasadit ve Skolce

vlastni cykas (nejlépe cykas japonsky).
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Kapitola 12
KRYTOSEMENNE ROSTLINY

Krytosemenné rostliny jsou mnohobunécné rostliny, které jsou vétSinou zelené a jsou
pfizpisobené k Zivotu na zemi. Semena maiji uloZzené v plodech. Rostlina je rozdélena na
stonek a listy. (Gazda, 1976)

Na rozdil od nahosemennych rostlin se v krytosemennych vyskytuji dfeviny i byliny. Listy
maji vzdy zelené nebo opadavé, jednoduché nebo sloZzené s Zilnatinou sithatou nebo
soub&znou. Cast listu je pfemé&néna v rozmnozZovaci Ustroji neboli kvéty, z nichZ se vyviji
plody. Kvéty krytosemennych rostlin jsou pfevazné oboupohlavni. Plodolisty (samici listy
vytrusné) jsou srostlé v pestiky a ty€inky (samci listy vytrusné). Napadné kvéty, jejich viné
a vyluCovana medovina laka hmyz a jiné zivoCichy, ktefi zprostfedkuji pfenos pylu.
(Gazda, 1976)

Semena krytosemennych rostlin se vyvijeji z vajiCka po oplozeni. Krytosemenné rostliny

tvofi dnes prevaznou cast rostlin zijicich na Zemi. Vyskytuji se asi v 250 00 druzich,
12 000 rodl a 420 cCeledi.

Podle poctu déloh se déli na 2 tfidy:
® Dvoudélozné

® Jednodélozné A

Dvoudélozné

Dvoudélozné rostliny se vyznacuji stejnymi péti

znaky, az na par vyjimek.

- Zarodky kli¢i vstficnymi délohami, mezi nimiz lezi c
vzrostly vrchol stonku.

- Zaklad kofene se pfi kliCeni a béhem dalSiho
ristu méni ve vytrvavajici, Casto mohutné vyvinuty °

hlavni kofen.

- Na pficném fezu stonkem jsou patrné uspofadané
E

cévni svazky s vyvinutym miznim pletivem a

Obr. 1 (GAZDA, 1976)
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druhotné tloustnou.

- Mnohotvarné listy se sitnatou Zilnatinou byvaji zpravidla fapikaté a Casto slozené.

- Kvéty byvaji pétiCetné nebo CtyrCetné. VétSinou byva kvét rozliSen na kalich a korunu.
(Gazda, 1976)

Jednodélozné

- Jednodélozné maji jedinou délohu, ktera slouzi k od€erpavani Zivin.

- Hlavni kofen zakrriuje a jeho funkci pfejimaji ¢etné nahradni kofeny.

- Boc¢né svazky jsou rozptylené po celém prufezu stonkem. A nemaji schopnost
druhotné tloustnout.

- Stfidavé, bez rapikaté listy pfisedaji ke stonku Sirokou pochvou. Byvaji jednoduché,
celokrajné, Carkovite.

- Kvéty jsou prevazné trojCetné, pfevazné s vyvinutym okvétim.

- Jednodélozné rostliny maji  Casto
extrémni schopnost pfizpUsobit se vnéjSimu prostfedi. Jednodélozné i dvoudélozné
rostliny maji stejné znaky, jako je napfiklad stejny typ pylu, vaji¢ek, pestikl, vyvojem

zarodku a semen. (Gazda, 1976 Obr. 2 (GAZDA, 1976)

Pro¢ vétSinou po fazoli a €¢océce prdime?

Fazoli a ¢oCku Fadime mezi lusténiny a to proto, Ze jejich plody jsou uloZzeny v luscich. Na
jejich kofenech se vytvareji tzv. nadorky, které obsahuji bakterie. Témto rostlinam to v8ak
nevadi, dokonce jsou schopny s bakteriemi spole¢né ,zZit“. Na druhou stranu bakterie
vazou pro fazole a €oCku nedostupny vzduSny dusik do dusikatych sloucenin, které

rostlina dokaze pfijmout. Jakmile tyto lusténiny snime, dusikaté slou¢eniny nas nadymaji.

Co se stane, kdyz snim cely hrasek i s tim ,,obalem“?
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Tomu ,obalu” se spravné fika lusk. Ten vSak nejime, jime pouze plody uvnitf — mensi

kulicky, znamé jako hrasky. Vyjimku ovSem tvofi Hrach cukrovy, u néhoz se ji praveé lusky,

které maji takovou sladkou chut. V zasadé se nam nemuZe nic stat, pouze je zde
nebezpeci toho, Ze by lusky mohly byt napf. chemicky hnojené proti Skidcim a latky

obsazené v postfiku Skodi nasemu zdravi.

Co je to séja?

Soju fadime taktéz mezi lusténiny. Nazev byl prevzat z japonstiny a v sou¢asné dobé je
s6ja velmi oblibenou potravinou. Sdja, tedy prfesnéji fe€eno jeji semena jsou ovalného
tvaru, podobna vétSimu hrasku. Najdeme ji predevSim v teplych oblastech jako je
Argentina a Brazilie, ale i v Indii a Ciné. Tato lusténina obsahuje velké mnozZstvi bilkovin a
vyrabi se z ni napfiklad tofu (podobny syru), séjové mléko, dale se také pouziva pfi vyrobé

olejli a mydel apod.

Pro¢€ je mrkev zdrava? Pro¢ ji musim jist?
Mrkev obsahuje velké mnozstvi vitamind, z nichz je asi nejvyznamnéjsi tzv. beta karoten,
jednoduse feCeno oranzové Ci Cervené barvivo, diky kterému ma mrkev svou barvu. Proto

se Casto setkame s tvrzenim: ,Jez mrkev, bude$ mit zdravé odi.”

Mrkev vSak nepomaha pouze na zrak, ale ma také projimavy ucinek a je moCopudna. Dale
podporuje vyluCovani cholesterolu ztéla a v neposledni Ffadé bylo zjisténo, ze muze
shizovat rozvoj rakoviny. Podobné jako mrkev je také petrzel velmi zdravou zeleninou.
Obsahuje velké mnozstvi vitaminli, pomaha pfi stfevnich potizich, snizuje krevni tlak a
mimo jiné se také pouziva pfi léCbé priduskového kasle. Dale sem fadime napfiklad kopr

a kmin.

Co maji redkvicka a kien spoleéného?
nejstiplavéjsi zeleninu (kofeni) a také obsahuje velké mnozstvi vitaminu C, diky kterému
muzeme predchazet mnoha nemocem. U kifenu i u fedkvicky jime vlastné kofeny, tedy tu

ast, ktera je v zemi (stejné jako u mrkve). Redkvitka ma navic jedlé i listy.

Kdyz budu jist Spenat, budu mit svaly jako Pepek namoinik?
Samoziejmé, Ze je ve Spenatu velké mnozstvi vitaminu a taktéz vyzkumy dokazaly, Ze

Spenat obsahuje tzv. fytohormony, které plsobi na vyvoj svalstva u ¢lovéka. Na druhou
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stranu v8ak neplati, Zze pokud budeme jist hodné Spenatu, budeme stejné silni jako Pepek
namornik. VSeobecné se také tvrdi, ze Spenat obsahuje velké mnoZstvi Zeleza, ve
skuteénosti je ho zde pouze nepatrné. Spenat je pro nas stejné tak zdravy jako napiiklad

jiz zminéna mrkev.

Pro¢€ jsou nékteré brambory zelené? Jsou jedovaté?

Brambory zelenaji na svétle, proto bychom je méli skladovat ve tmé&, suchu a chladu.
Zelena brambora nemusi byt pfimo jedovata, ale radéji bychom takovou bramboru neméli
jist. Brambory totiZ obsahuji toxické (nebezpecné) latky, které zacinaji pravé diky svétlu
vice pusobit. Proto je dulezité, abychom jedli brambory, které maiji takovou Zlutou az svétle
hnédou barvu, nebo v pfipadé jinych odrud barvu ¢ervenou. Mizeme ale Fici, Ze brambory

jako takové jedovaté jsou, ovSem kromé hlizy, tedy toho, co jime, ta jedovata neni.

Co se stane, kdyz snim celou papriku i s témi seminky uvnitf? Vykli¢i ve mné?

Seminka z papriky, nebo z jakékoliv zeleniny Ci ovoce, v lidském téle v Zadném pfipadé
vykli€it nemohou, jelikoz potiebuji potfebné Ziviny, které jsou obsazeny pouze v pudé.
Konkrétné vSak u papriky neni dobré tato seminka jist, protoZe vétSina z nich je paliva a

Stipou nas na jazyku.

Je rajce ovoce nebo zelenina?

Dlouho nebylo jasné, jestli je rajCe ovoce nebo zda se jedna o zeleninu. Jelikoz se velmi
pouzivalo (a pouziva) pojem ,rajské jablicko“, byvalo rajCe fazeno spiSe mezi ovoce. Jako
ovoce vSak oznacCujeme plod viceleté rostliny, oproti tomu jako zeleninu plod jednoleté
rostliny. | z tohoto divodu tedy raj¢e v dneSni dobé patfi mezi zeleninu. Napfiklad ale

v Arkansasu je rajce oznacovano zaroven jako statni ovoce i zelenina.

Proc v televizi pouzivaji €esnek proti upirim?
Cesnek je sice pro nase télo velice zdravy, v tomto pfipadé se ale jedna o legendu, ktera
vznikla kdysi za davnych €asl. Pravdou vSak je, ze Cesnek prospiva naSemu srdci, chrani

nase télo pfed riznymi nemocemi a také jej pouzivame, kdyz jsme nachlazeni.

Z ¢eho a jak se vyrabi popkorn?
Popkorn, prazena kukufice nebo pukance, je pokrm z kukufice seté. Popcorn se pfipravuje
zahfivanim zrnek kukufice, coz zpuUsobuje jejich puknuti. Kazdé zrni¢ko popcornu

obsahuje malé mnozstvi vody uvniti kruhu z mékkého Skrobu. Mékky Skrob je obklopen
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tvrdym vnéjSim povrchem zrnicka. Jak se zrni¢ko zahfiva, zatne se voda ménici se v paru
roztahovat a tlak pasobici na tvrdy Skrob nartsta. Nakonec tvrdy povrch povoli a popcorn
tak pukne. Jak puka, mékky Skrob uvnitf popcornu se nafoukne a vyprskne, ¢imz obrati

zrnicko naruby. Para uvnitf zrnicka se uvolni a hotovy popcorn je na svété!

Jak vznikne ryze?

Ryze je rostlina z &eledi lipnicovitych. RyZe pochazi z povodi Perlové feky v Cinég, kde byla
domestikovana pred 8 200-13 500 lety. Dnes je rozSifena vSude ve svété, hlavné v
tropech a subtropech. Ryze je jednoleta Ci viceleta rostlina. Nejpéstovanéjsi druh ryze seta
na svété. Obilky se pouZzivaji bud neloupané, nebo loupané, pfipadné se z nich mletim

pFipravuje ryZzova mouka. Obsahuje 70-80 % Skrobu a dale bilkoviny a vitamin B.

Jaky je rozdil mezi kvétinami: jednoletymi, dvouletymi a trvalkami?

Kvétiny oznacCované jako ,jednoleté“ dospivaji, kvetou a umiraji béhem jednoho roku
(nékteré z nich mohou prezit zimu, pokud nestihnout vyplodit semena v&as). Kvétiny tzv.
,2dvouletky“ na zacatku prvniho roku vykli¢i a vytvofi vegetativni organy (stonek a listy),
pak preckaji zimu a ve druhém roce vyprodukuji semena a poté odumrou. Tzv. ,trvalky"
kvetou za svUj zZivot nékolikrat. Pfes zimu pfezivaji jen podzemni organy kvétiny (kofeny),

nadzemni organy odumiraji.

Mlzeme pokojové rostliny péstovat i venku?

V na8ich podminkach se jim venku dafi pouze v lété, jelikoZz pfevazna vétSina téchto
rostlin pochazi ze subtropickych a tropickych oblasti (teplota zde neklesa pod 15°C). Tudiz
je mizeme pres léto péstovat venku v kvétinacich, ovSem na zimu se museji schovavat do

tepla.

Jaky ma pro nas vyznam péstovani okrasnych kvétin?

Okrasné kvétiny se nepéstuji pouze proto, aby tvorily dekoraci nasich byt a zahradek, ale
lidé je do svych bytu umistuiji i diky jejich kladnému plsobeni na nasi psychiku a vlastnosti

snizovat stres.

Co znamena, kdyz se o kvétiné rekne, ze je plané rostouci?
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Mezi tyto kvétiny fadime druhy, které mizeme nalézt prakticky vSude. Jsou jistym druhem
plevelu. Nalezneme je jak na zahradach, loukach, tak pfi cestach, v lesich, atd. Tyto

rostliny se rozmnoZzuji samovolné, bez zapficinéni Clovéka.

Co znamena, kdyz se o slunecnici rekne, ze je heliotropni? Vyrabi se zni
slune€nicovy olej?

Znamena to, Zze se slunecCnice tzv. nastavuje slunci, otaCi se smérem, kterym slunce
putuje. Tento jev se vyskytuje pouze u poupat. Pohyb je umoznén diky motorickym
burfikam ve stonku pod kvétenstvim. Kvétenstvi je sloZzené z nékolika kvétl, které jsou

natésnané vedle sebe.

Tyto kvéty jsou dvojiho typu: jazykovité kvéty (na okraji — slouzi k nalakani opylovacl) a
trubkovité kvéty (uvnitf, dozravaji v plody — tzv. sluneCnicova seminka, ktera se dale

vyuZzivaji k vyrobé slunecnicového oleje, €i k prosté konzumaci).

Co mulizeme fict o sedmikrasce a o kopretiné?

Sedmikraska (oko dne &i bozi usmév) se otevira kazdé rano s vychodem slunce, a vecer
pfi zapadu se zase zavira. Kopretina (véStecka kvétina) se dfive velmi hojné pouzivala pfi
vésténi zamilovanosti (ma mne rad, nema mne rad), rytifi ji nosili na diikaz toho, Ze jsou

zamilovani (kdyz nesl dvé, znamenalo to, zZe je zadan).

Které kvétiny nazyvame listopadkami?

Jsou to Chryzantény. Nazyvame je tak proto, Ze kvetou pouze od srpna do listopadu.

Kdyz utrhnu jetel luéni (Ctyrlistek), budu mit v Zivoté Stésti?
Rika se, Ze pokud &lovék najde jetel luéni se &tyfmi listky, a schova si jej, bude mit po cely

zivot Stésti. Je-li to vSak pravda védci nedokazali ani potvrdit ani vyvratit.

Proc€ jsou pro nas plody vraniho oka nebezpecné?
Tyto plody si muzeme velice lehce splést s borivkami, vypadaiji totiz velice podobné. Lisi

se zapachem a nahofklou chuti vraniho oka, je pro nas také jedovaté.

Na co se pouziva pampeliSka?
Smetanka Iékafska (pampeliSka) je zafazena do Celedi Hvézdnicovité. PampeliSka je velmi

rozSifena vytrvala bylina. Cela rostlina je prostoupena ve vSech ¢astech mlé€nicemi a pfi
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utrZzeni roni bilou, hofkou Stavu. Smetanka byla v IécCitelstvi pouzivana jiz v antickych
dobach. Stafi Rekové pouzivali mléko z pampelisek proti piham a Zlutym skvrnam na kdzi,

a také k lécbé o€nich zanétd, dale se pouzivalo proti slabosti a unavé.

Dnes se smetanka pouziva zejména k vnitfnimu uzivani. Smetanka se pouziva nejcastéji
ve formé odvaru. Je soucasti celé rfady IéCivych Cajovych smési. Mladé pampeliSkoveé listy,
které jeSté neobsahuji horfké mléko, jsou vybornou zeleninou do jarnich salatl, jako
hodnotny zdroj vitaminu C. Prazené pampeliSkové kofeny lze pouzit jako nahrazku kavy
stejné jako kofeny Cekanky. Z rozkvetlych pampeliSkovych ubori se da pfipravit dobry
pampeliSkovy med. Smetanku Iékafskou nejdeme na lukach, pastvinach, mezich ¢i v

zahradach. Prakticky lze fici, Ze témér vSude.

Ma cesnacek lékarsky néco spole¢cného s cesnekem?
Cesnacek |ékafsky je volné rostouci plevelna bylina a vyskytuje se v témé&f celé Evropé.
Cesnacek lékarsky je tradiéni Ié&ivou bylinou a jeho nazev je odvozeny od jeho list(, které

jsou charakteristické pro svou vlini po ¢esneku.

Co se vyrabi z obili?

Obiloviny slouzi pfedevSim na vyrobu lidské potravy - jsou hlavni obzZivou lidi. Obiloviny
(pSenice, zito, jeCmen, oves, kukufice, ryZe, proso a pohanka) jsou semena jednoletych
travin. Pouzivaji se predevSim k vyrobé mouky (pSenice, zito), jako pfilohy k jidlu (ryze),
jako krmivo pro hospodarska zvifata nebo tfeba i k vyrobé piva a lihu (jeCmen, Zito, ryze).

Z mouky se pak vyrabi chléb a jiné pecivo, z kukufice napfiklad cornflakes.

Jak se déla mouka?
Jak jsme si jiZ Fekli, mouka se vyrabi z obili - z obilného zrna. Obili se nejprve ocisti od
prachu a rliznych nedistot. Poté se zrno nakropi vodou a necha se odlezet. Po odlezeni se

jesté jednou ocisti. Pak uz nastava samotné mleti mouky.

Co je koreni a k éemu je?
Kofeni se vyrabi ze suSenych nebo Cerstvych €asti rostlin. Slouzi vétSinou k vylepSeni
chuté a viné jidla, jelikoz se vyznacuji vyraznou vlni a chuti. VétSina kofeni ma taktéz

léCivé ucinky.

Miize mé rostlina vylécit?
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Existuje spousta rostlin, které maiji 1éCivé uCinky na lidské télo. Tyto rostliny vétSinou
rostou volné v pfirodé, obsahuiji 1&€Cive latky, tudiz se pouZzivaji k 1éCeni, mivaji viak i SirSi
uplatnéni. Z léCivych rostlin se vyrabi IéCivo, rizné vytazky (vyluhy), Cajové smési. LéCivé
rostliny si miZzeme sami nasbirat a ususit, musime vSak v prvni fadé rostlinu bezpecné

znat.

Kdyz se pichnu do prstu, usnu jako Sipkova Riizenka?

Ruze sice trny ma (velikost dle druhu), ale zadny jed, ktery by zpuUsobil usnuti,
neobsahuje. Ruze patfi do Celedi rizovitych a odhaduje se, Zze ma az 300 druhu. Nékteré
rize jako napfiklad Rize Sipkova, jsou divoce rostouci jiné botanické, které vznikly
kfizenim a mutacemi. Rostou divoce na celé severni polokouly (kromé artickych a
poustnich oblasti). RUzZe jsou opadavé dreviny- kefe. Jejich listy maji typické zubaté
okraje. Kvéty u ruzi divoce rostoucich jsou oboupohlavné, 2 -10 cm velké a skladaji se
s péti listki nejCastéji rGzové barvy. Ruze botanické maji velkou Skalu barev, velikosti i
poctu listk(. V kvétech jsou obsazeny aromatické latky (silice), které vyuzivame k vyrobé
parfému a olejl. Na 1 kg oleje je potieba 3000 kg rizovych platkd- nejznaméjsi péstirna je
v Bulharsku. Kdyz rize odkvete, vznika Sipek, ktery ma nejCastéji kulovity tvar a ¢ervenou
barvu, vyuziva se k vyrobé Caje Ci vina. Ruze je symbolem krasy, lasky a pratelstvi.
RGzovité — TuZebnik jilmovy, Mochna husi, Jahodnik, Malinik, OstruZinik, Repik lékaFsky,

Kuklik méstsky

Pro€ je v jabli€ku po rozkrojeni hvézdi¢ka?

Aby v jablku byla hvézda, musime jablko rozkrojit pfiéné, ne podélné. A hvézdu tam
vidime, protoze jadfinec, ktery obsahuje seminka ma po rozkrojeni takovyto tvar. Seminka
jablka jesté tento tvar zdlrazriuji. Jablko je plod Jabloné, které patfi do Celedi jablonovita a
fikd se mu malvice. Z jablka, které dozrava na konci jara nebo na podzim, se vyrabi
mosty, dZzusy, dzemy a Caje. Slupky maji rizné barvy dle odrudy, ale nejCastéji Cervené,

zelené a Zlutoéervené.

Mize se mi néco stat, kdyz budu jist jablka ¢asto?
Doporucena denni davka je jedno jablko denné, ale pokud ho budeme jist ¢astéji, mizeme
po jablku pfimo vonét. Plody obsahuji aroma, které prostupuje télem a vyluCuje se napf.

vlasy. Takze muzeme byt jablky citit.

123



Seminka obsahuji draslik, ktery ve velké mife Skodi srdci. Ale to bychom museli snist

obrovské mnozstvi seminek.

Co mlizu v lese jist?

V lese muZeme najit napfiklad jahody, které rostou na jahodniku (Celed rGzZovita). Tento
jahodnik se nazyva jahodnik obecny a je v Ceské republice nejrozsifengjsi. Ale mtzeme
na svété nalézt az 200 druhu jahod. Jahodnik patfi mezi byliny s troj¢lennymi listy, bilymi
oboupohlavni kvéty a nadzemnimi Slahouny, jimiz se jahodnik vegetativné rozmnozuje.

Jahody muzeme najit v mirné a subtropické oblasti na severni polokouly.

Dale v lese muzeme najit ostruziny, které nejsou sice tak sladké jako jahody, ale jsou také
zdravé. Pomuze nam pfi nachlazeni a obsahuje antioxidanty. Ostruzinik, ktery patfi do
Celedi ruzovitych, je typicky svymi malymi trny a dlouhymi Slahouny. Plod se nazyva
ostruzina a je to souplodi drobnych peckovic. Extrakt z ostruziny se vyuzZiva pfi vyrobé

napoju, jako je napfiklad Kofola.

V lese muzeme narazit také na ostruzinik malinik, téz nazyvany malinik obecny. Jeho
plody jsou souplodi malych peckovic a nazyvame je maliny. Malinik kvete bilymi
oboupohlavnimi kvéty. Na zimu tento kef opada a vyznacuje se dlouhymi (az 2 metry)
prutovitymi vyhony. Maliny obsahuji barvivo, které patfi mezi nejsilngjSi antioxidanty a

muzeme si je nasbirat v celé Evropé a Asii.

Z €eho je slivovice?

Slivovice se vyrabi ze Svestek, coz jsou plody — peckovice- stromu Svestky domaci (slivon
domaci). Svestka patfi do &eledi mandloriovitych. Mezi dal$i zastupce patfi Slivori trnita —
plody potravou pro ptaky, Mandlon obecné — pecky mandle, Merurika obecna, Broskvon

obecna.

Pokud snim ¢ervavé ovoce, budu mit €erviky v brichu?
Pokud se ndm povede snist Cerva, ktery je ukryty v ovoci, nemusime se désit. Po jeho
konzumaci se nam nestane vibec nic. Neni zdravi Skodlivy, naopak je Cerv sama

bilkovina, a je tudiZz dobry i po vyzivové strance.

Vykli¢i mi pecka v zaludku a pupikem mi ven vyroste stromek?
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Télo pecku nestravi, ale vyloudi ji neporusenou zase ven. Nic v nas tedy nezacne klic¢it. At
se uZ jedna o pecku z tfeSné Ci z melounu. Problém by mohl nastat v okamziku, kdy se
spolkne ostra pecka napf. vétSi pecka ze Svestek, ta by mohla pfi prochazeni ustrojim
zpusobit problémy.

Je jablko sladsi nez hruska?

Hruska nam pfijde sladSi nez jablko i pfes to, Ze jablko obsahuje mnohem vice cukru.
SladSi chut hrudky je zpusobena tim, Ze hruSka obsahuje méné organickych kyselin
(citronova, jable€na, vinna). Tim padem se cukr s ni¢im nebije, proto se zdaji sladSi nez

jablka, obsahuji vSak cukru méné.

Kde rostou mandle?
Mandle najdeme na stromé, ktery se jmenuje Mandlori obecna. Stromy se péstuji v teplych
oblastech po celém svété. Plodem je peckovice s ochmyfenou kozovitou rubinou, uvnitf je

dérovita pecka a v ni je jadro - vlastni mandle.

Kdyz zasadim pecku od broskve, vyroste mi?

Pokud zasadime pecku od broskve a budeme mit Stésti, vyroste nam po Case strom.
Uchyti se vSak jedna z mala. Pecka totiz potfebuje dobré podminky pro rist. Mizeme si
pomoci tim, Ze pecku lehce nastipneme ¢i oloupeme, ale nesmime narusit semeno uvnitf.
Kdyz nam uz vyroste strom a na ném zacnou ruUst broskve, ovoce z takto vzrostlého

stromu byva plané.

NAMETY NA POZOROVANI A AKTIVITY
1. POZOROVANI KLICENi FAZOLE (HRACHU)

S détmi si do misky zasadime fazoli €i hrach, kterou pak nasledné umistime na okno

v matefské Skole. O rostlinu se budeme starat, zalivat ji a sou€asné budeme pozorovat,
jak klic¢i, jak roste, za jak dlouho ma kvéty. Déti si vytvofi pracovni seSity, do kterych si

budou zakreslovat postupny rust rostliny.

2. TISKATKA Z BRAMBOR

Do matefské Skoly pfineseme veétSi brambory a vytvofime z nich tiskatka pro déti.
Bramboru rozpulime, vybereme si tvar, napfiklad hvézdiCku a tento tvar vyfizneme tak,
aby vystupoval z brambory. Nyni maji déti tiskatka pfipravena a mohou si s nimi vyzdobit

vykres apod. DalSi variantou je spole¢né tvofeni rodi€¢l s détmi, kdy pfimo rodic¢e pro
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svého potomka vytvori takovéto tiskatko a pak uz je na ditéti, jakym zplsobem potiskne

danou plochu (vykres, triko apod.).

3. POZNAVAN| KORENI

Do misek nasypeme jednotlivé druhy kofeni (napf. rozmaryn, matu, majoranku,
dobromysl-oregano). Déti si budou moct ke kofeni €ichnout, osahat si ho a podivat se, jak
kofeni vypada. Mdzeme zvolit Cerstvou i suSenou formu bylinek. Budeme si s détmi o

téchto bylinkach povidat, k Eemu jsou dobré a na co je mizeme pouzit.

4. NAVSTEVA MLYNA
Domluvily bychom navstévu v néjakém blizkém mlyné. Déti by se mohly podivat, jak se
vyrabi mouka, se kterou se setkavaji prakticky denné. Mohly bychom také ve mlyné

domluvit, aby détem ukazali, jak to ve mlyné vypadalo dfiv.

5. HVEZDICKY
S détmi bychom si vyzkouseli, jestli vSechny druhy jablka maji po rozkrojeni uprostied
jadfince hvézdu. Vybrali bychom nékolik druhG a postupné, bychom je rozfezaly a

zkoumali, jak po fezu vypadaji.

6. TISKANI
Jablka, bychom mohli vyuzit jako razitka. Rozkrojili bychom je podélné napul, potrely

temperovymi barvami a zdobili papir. Ten muzeme poté vyuzit jako balici papir.

7.Z00 Z PLODU
V parku (nebo jiném misté) bychom s détmi nasbiraly rizné plody strom(, jako jsou

kastany nebo zaludy, a stavéli bychom z nich zvifatka.

8. PLETEME VENECKY

S détmi se vydame na zahradu nebo louku, a nasbirame kvétiny s dostate¢né dlouhym
stonkem (nejcastéji pouzivame kopretiny nebo pampelisky). Potom détem ukazeme velice
jednoduchy zpusob zaplétani, ttm méné zdatnym pomuazeme. Na zavér vénecek svazeme

provazkem Ci stonkem, a poloZime si jej na hlavu.
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